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veiculo elétrico?
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Anatomia de uma bateria automotiva
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NORMAL

EQUILIBRIO TERMICO

Reacdes quimicas normais

BMS: controle de
carregamento

Faixa de operacdo aceitdvel
entre -20°C e 60°C

Faixa de melhor desempenho
entre 15°C e 35°C

GERENCIAMENTO TERMICO

ESTAGIO 1

ANOMALIA TERMICA

Condicoes de estresse
Efeitos da Alta temperatura
>60°C

BMS/BTMS controlam os
efeitos da alta temperatura

Mecanismos de falha
BMS ativa a autoprotecao

) Descontrole térmico em uma célula
3

PROCESSO

ESTAGIO 2

COLAPSO TERMICO

Termogénese irreversivel ao
atingir ~90°C

Decomposicdo dos
componentes da célula

Cadeia de reacdes quimicas
exotermicas

Geracdo de vapores e
pressdo (estufamento)

IRREVERSIVEL

ESTAGIO 3

FUGA TERMICA

e Ruptura de alivio com projecdo de
particulas (>1,200°C)

* A temperatura no entorno chega a
mais de 900°C em até 22seqg

e Liberacdo de nuvem de vapores
inflamaveis, toxinas e fuligem

* Potencial de ignicdo, explosdo e
contaminagdo






Caracteristicas do Fogo

FATORES QUE CONTRIBUEM PARA O DESENVOLVIMENTO DO INCENDIO E EXPLOSAO

escoamento térmico emissdo de nuvem de ignicdo da nuvem potencial de formar projecdo de particulas
entre as células vapores inflamadveis em expansdo atmosfera explosiva incandencentes

Baterias acima de 370Wh liberam cerca de 0.47 L/Wh, entre vapores inflamdveis, toxinas e fuligem

e Composicdo gasosa inflamdvel: H2, CO, CO2 e HC (CH4, C2H4 etc))

* A composicdo gasosa e materiais pldsticos entram em ignicGo pela formacdo de micro arcos elétricos

* Aignicao tardia potencializa o perigo de explosdo em ambientes de alta umidade, baixa temperatura ou fechados

Perigo de contaminagdo humana grave por causa da alta concentracdo de CO, CO2 e HF, dentre outros como HCl e HPO3
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Caracterisiticas

Forte de calor e combustivel

Pode fornecer oxigénio em determinadas condicoes
Nuvem de gases em expansdo volumétrica
Projecdo de particulas incandescentes (>1.200°C)
Consumo de outros materiais combustiveis
Energia térmica combinada

Alta capacidade de propagacdo

Extincdo do fogo ndo cessa a fuga térmica
Classe B + Classe A + Classe C

Dificuldade de reconhecimento

Vapores densos e baixa visibilidade

COMBUSTIVEL
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OXIGENIO

RADICAIS
LIVRES

CALOR



Impactos

Resisténcia ao fogo dos materiais
Exaustdo

Deteccado

Extintores de “principio” de incéndio
Sistemas fixos de combate a incéndio
Preparacdo das brigadas de incéndio
Plano de abandono
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