CAMINHOS DA ENGENHARIA BRASILEIRA |V -
TRANSPORTE FERROVIARIO

Papel da industria ferroviaria no Brasil

Vicente Abate - Presidente da ABIFER
Sao Paulo, 27 de novembro de 2013

INSTITUTO DE
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Trilhando o desenvolvimento




ABIFER, ha 36 anos
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ABS FE&SA MISSAO

Fomentar o crescimento da industria
ferroviaria instalada no Pais, incentivando a
expansao do transporte ferroviario de carga e
de passageiros e oferecendo, atraves de
suas associadas, suporte técnico as
concessionarias e a seus usuarios.
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AB I F E@A VISAO

Ser uma das entidades de referéncia, no Brasil
e na Ameérica Latina, para os temas
relacionados ao setor ferroviario.

NOSSOS VALORES

Crenca no Setor Ferroviario

Foco na Industria Instalada no Brasil
Transparéncia nas A¢oes
Crescimento Sustentado

Geracao de Valor
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http://www.abifer.org.br/Associadas_Detalhe.aspx?asso_codi=11
http://www.hydro.com/pt/Aluminio/A-Hydro-no-Brasil/
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Trilhando o desenvolvimento

MATERIAL RODANTE

Locomotivas Diesel-Elétricas e Diesel-Hidraulicas

Vagoes de Carga

Vagoes Siderurgicos

TUE s - Trens Unidades Elétricas (Metré e Trem Metropolitano)
VLT s - Veiculos Leves sobre Trilhos (Tracao Elétrica ou Diesel)
Monotrilhos

Trens Regionais (Tracao Elétrica ou Diesel)

TAV s - Trens de Alta Velocidade



Trilhando o desenvolvimento

COMPONENTES

Truques, rodas, eixos e rolamentos

Molas, sapatas e timoneria

Sistemas de choque e tracao

Motores e Geradores Elétricos

Transformadores e Compressores

Pecas fundidas, forjadas, de borracha e de plastico
Interiorismo (assentos, revestimentos, etc)

Portas e janelas
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Associagao Brasileira

Trilhando o desenvolvimento

SISTEMAS EMBARCADOS

Tracao e Frenagem
Controle de Poténcia
Ar Condicionado
Suspensao
Acionamento de Portas
Automacao
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Associaqao Brasil_qqa
Trilhando o desenvolvimente . daindistria Ferrovidria

SINALIZAGAO, ELETRIFICAGCAO E
TELECOMUNICAGOES

Alimentacao de energia

Supervisao e Controle de Trens (ATC, APP, ATO, CBTC, CTC)
Controle de Estacoes

Sistemas Auxiliares (CC, CA)

Bilhetagem

Pantografo
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VIA PERMANENTE

AMV s e seus componentes

Aparelhos de manobra

Componentes para controle de vibragoes

Maquinas para manutencao de via

Dormentes de concreto, de a¢o, de borracha e de plastico
Grampos de Fixacao Elastica

Talas de juncao / placas de apoio

Soldagem de trilhos
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Associacao Brasileira

Trilhando o desenvolvimente . daindistria Ferroviaria

SERVICOS

Engenharia

Consultoria

Remanufatura de componentes

Manutencao, reparacao e modernizagao de
veiculos, sistemas e componentes ferroviarios
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Fonte: A:BlFEB\

INVESTIMENTOS =
INDUSTRIA FERROVIARIA

: ~ Ampliacdo e modernizacao das instalacoes fabris
R$ 1.5 bilhdo "M ’ ’

existentes, novas fabricas, aplicacao de novas
(periodo 2003 a 2013)

tecnologias e treinamento de méao de obra
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CAPACIDADES AN UAIS da Inddstria Ferroviaria

12000 1000 250

A--.



NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria
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Fonte: ABIFER® -+ -

VAséEs DE CARGA
PRODU(}AO BRASILEIRA . ror picapa

30.600 11.500 3.400 28.200 40.000
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Fonte: ABIFER" *- = -

VAséEs DE CARGA
PRODU(;AO BRASILEIRA

7.597 3.668 1.327 5.118 1.022 3.261 5.616 2.918 3.000
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B el

LOCOMOTIVAS = [t
PRODUCAO BRASILEIRA ; por becana

Fonte: ABIFER® - -

638 256 69 175 2.100
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Trilhando o desenvolvimento da Inddstria Ferroviaria
| Fonte: ABIFER® - - -
LOCOMOTIVAS NS
PRODUCAO BRASILEIRA
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Fonte: ABIFER" -~ .-

CARROS DE PASSAGEIROS [ i
PRODUGCAO BRASILEIRA

179 113 283 447 440 430 336 207 350/400
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COMO A INDUSTRIA FERROVIARIA 5C »1
PARA ELEVAR A COMPETIVIDADE DAS OPERADORAS
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Trilhando o desenvolvimento da Inddstia Fe rrrrrrrrr

Realizando Pesquisa e Desenvolvimento
Promovendo Inovagao Tecnologica
Utilizando Tecnologia de Ponta
Buscando sinergia com as concessionarias
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Trilhando o desenvolvimento da Inddstia Fe rrrrrrrrr

VAGOES DE CARGA

Maior capacidade de carga
menor tara com maior resisténcia
truques com maior capacidade

Maior velocidade de carga e descarga,
com vagao em movimento
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Trilhando o desenvolvimento da Indéstia F rrrrrrrrrr

LOCOMOTIVAS

Reduc¢ao do consumo de combustivel

Maior esforco de tracao com a mesma
poténcia
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CARROS DE PASSAGEIROS

Maior conforto e seguranca para o usuario

Reducao do consumo de energia
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VAGOES DE CARGA

Vagao gondola para transporte de minério de ferro, com peso
bruto maximo de 150 t e truques de 37,5 t/eixo

Vagao para transporte de acgucar a granel com sistema de descarga
rapida/automatica

Vagao double stack para transporte de contéineres empilhados
(singelo e articulado)

Vagao plataforma longo para contéineres em um unico nivel

Vagao telescopico para transporte de fardos de celulose, com
vedacao especial
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LOCOMOTIVAS

Locomotivas diesel-elétricas de
4.400 HP, corrente alternada

Locomotivas diesel-hidraulicas, para
manobra e linha



NBIFERE

. : Associacgao Brasileira
Trilhando o desenvolvimento da IndGstria Ferroviéria

CARROS DE PASSAGEIROS

Circuito Fechado de TV com cameras internas e externas

Sistema de Prevencao e combate a incéndio

Multimidia

Sistema de informacao ao passageiro

Ar condicionado

Sistema de tragao com motores assincronos, de corrente alternada, com
recuperacao de energia da frenagem

Gangway

Portas mais amplas dotadas de sistema de enderegcamento IP, que permite
isola-las individualmente

Sistema de sinalizacao utilizando comunicacgao via radio (CBTC)

Operacao driverless, sem condutor
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COMPONENTES

Rodas ferroviarias de aco microligado

-reio eletropneumatico para vagoes de carga
-Ixacoes pre-montadas para metro, que
atenuam ruidos e vibracoes de via
Dormentes de concreto, de acgo, de plastico e
de borracha, que privilegiam o0 meio ambiente
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> VAGAO GONDOLA PARA TRANSPORTE DE MINERIO DE FERRO BITOLA LARGA

Ferrovia Estatal VALE e MRS VALE e MRS VALE e MRS
(até 1997) (2000) (2007) (2009/2010)
150
Tara do
vagao (t) >
Carga il (¢ 28
Ganho de carga 3

acumulado (t)



VAGAO GONDOLA 150 t IlBIFERE

Associacao Brasileira
da Indudstria Ferroviaria

MRS VALE



VAGAO HOPPER PARA AGUCAR A GRANEL

NBIFERE

Brazilian Association
of the Railroad Industry

descarga

VAGOES ANTIGOS | VAGOES NOVOS
Carga (t) 80 100
Tempo de descarga 45 1
(minutos) (retengéo de carga zero)
Pessoas por 6 1




NBIFERE

. . Associacao Brasileira
Trilhando o desenvolvimento dn Indiotia Fermoviaria

Apenas 1 ponto de operacao de
todas as portas dedescarga
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Graneleiro para fertilizante
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Vagao Double Stack para Transporte de Contéineres
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Vagao Double Stack Penta-Articulado
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Capacidade de 118.000 litros.

-




NBIFERE

. : Associacgao Brasileira
Trilhando o desenvolvimento da IndGstria Ferroviéria

Autonomia para até 2 ciclos de 800 km

-
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Vagao para transporte de celulose



LOCOMOTIVAS NBIF ERj;—

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Diesel-Hidraulica



Trilhando o desenvolvimento

METROS E TRENS METROPOLITANOS,,




Trilhando o desenvolvimento

VEICULOS LEVES SOBRE TRILHOS

Tracéo Elétrica Trac&o Diesel-Hidraulica
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MONOTRILHOS E AEROMOVEIS




Trilhando o desenvolvimento

TREM REGIONAL - ELETRICO
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TREM REGIONAL - DIESEL
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TRENS DE ALTA VELOCIDADE

ZEFIRO
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Trilhando o desenvolvimento

INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA DE

TRANSPORTE

Década | % do PIB
(média)

1970/80 1,8

1980/90 0,6

1990/00 0,2

2000/10 0,4

2010/20 1,6
(previsao)

NBIFERE

Associagao Brasileira
da IndGstria Ferroviaria

TODOS OS MODOS

Investimentos do Ministério dos Transportes / PIB (%)

T
“ 79 81 83 B85 87 89 91 93 90§

mmm) 0,6% - Ferrovias
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da Indistria Ferrovidria

Trilhando o desenvolvimento

INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA
FERROVIARIA - CARGA

R$ 119 bilhoes ,
PNLT - PLANO NACIONAL DE LOGISTICA E TRANSPORTES

Extensao
da malha Matriz Brasileira de Transporte de Carga
(km)
2013 23000 m Rodoviario
u Ferroviario
» Hidroviario
2016 28.000 = Outros

2020 33.000

2025 39.000
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Associagao Brasileira
da IndGstria Ferrovidria

Trilhando o desenvolvimento

INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA FONTE Sn T w2
| 2 WNISTERIODAS .
'FERROVIARIA - PASSAGEIROS e

R$ 113 bilhdes
Extensao
da malha

(km)
2013 1.000
2016 1.400
2018 2.000
2020 2.600
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NBIFERE

Associagao Brasileira
da IndGstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

PRINCIPAIS GARGALOS NO TRANSPORTE
FERROVIARIO EM SAO PAULO

Problema: Acesso do transporte
de cargas a area de Jundiai e
Campinas

Problema: Aumento passageiros CPTM
diminuindo espaco para transporte de cargas
com a infra-estrutura existente

Iniciativa:

» Ferroanel

» Contrail fase 3

, o2 1o

Problema: Acesso ao Porto de
Santos

| Problema: Acesso
transporte de cargas
dentro de Sao Paulo

Iniciativas:
- Segregacao Leste

Iniciativas: « Nova Cremalheira

- Segregacéo Sudeste - Contrail fase 1

- Capacitacdo da Baixada

« Contrail fase 2

tao

Obras:
G"’Q Segregacao Leste - Manoel Feio/Suzano / Cremalheira

Legenda:
Linha CPTM
== Linha MRS @ Segregacdo Sudeste
== == | inha Compartilhada ‘
Ferroanel

we | inha ALL 18
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Associagao Brasileira
da IndGstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

SEGREGACAO LESTE

Separacao do transporte de cargas com o de
passageiros

Construcao de 12 km de linhas entre Manoel Feio
(Itaguaquecetuba) e Suzano — Previsao: Fevereiro/2014

Desengargala Vale do Paraiba/Baixada Santista

Este trecho se conecta ao Ferroanel Norte
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Associagao Brasileira
da IndGstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

SISTEMA CREMALHEIRA

Desenvolvido na década de 70 no Japao

Ligacao do Planalto a Baixada em apenas 10Km, com
rampa de 10%

Locomotivas descontinuadas que chegaram ao fim de
sua vida util
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Associagao Brasileira
da IndGstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

STADLER - NOVA CREMALHEIRA

Desenvolvida na Suica
Aumento de 50% por viagem

Reducao no custo de manutencao (tecnologia mais
simples)

Locomotivas 50% mais rapidas, seguras e confiaveis
para o transporte de carga

Renovacéao total da via na serra com troca de trilhos e
dormentes pela MRS



nleER/E

Trilhando o desenvolvimento

IMPACTOS NO ACESSO A SANTOS

Capacidade de 7MTU para 28MTU/ano

Capacidade adicional equivalente a mais de 2 mil
caminhoOes por dia

Potencial de transporte de contéineres passara de 60
mil para 1,5 milhoes de TEUs/ano

Reducao de emissoes de CO2
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Associacgao Brasileira

Trilhando o desenvolvimento da Indistria Ferroviéria

PAC MOBILIDADE GRANDES CIDADES

MG - Ampliacéo da rede de metr6 da RMBH

CE- Implantacéo da Linha Leste do Metr6 de Fortaleza
DF - Expanséo e Modernizagéo do Metro do DF

PR - Linha Azul do Metr6 de Curitiba - 12 Etapa

RJ - Implantag&o de VLT - Area Central e Portuéria;

RJ - Monotrilho Linha 3 — Sdo Goncalo — Niteroi

RJ - Sistema Sobre Trilhos Aeromdvel (Nova Era — Valverde e Centro - Nova
Era) em Nova lguacu

RS - Metr6 de Porto Alegre - 1a Fase

GO - Metr6 Leve Eixo Anhanguera

AL - Implantacao do Corredor VLT Aeroporto-Maceio - 1° Trecho
PB - VLT Metropolitano de Joao Pessoa

Pl - Melhoria e ampliacdo do transporte ferroviario

SP - Linha Sao Bernardo do Cambpo/Sao Paulo — Fase 1



Trilhando o desenvolvimento

INVESTIMENTOS ATE 2015 - SAO PAULO

CPTM

Extensao da Linha 9: Grajau-Varginha
Expresso ABC

Expresso Oeste-Sul

Linha 13 — Aeroporto Guarulhos
Metr6-SP

Linha 15 (Monotrilho)

Linha 17 (Monotrilho)

Término da Linha 4

Término da Linha 5

NOVOS PROJETOS

Linha 6 — V. Brasilandia/Sao Joaquim

Extensao da Linha 2 — Vila Prudente/Via Dutra

Linha 18 — Tamanduatei/ S&o Bernardo do Campo (Monotrilho)

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria
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Trilhando o desenvolvimento

INVESTIMENTOS ATE 2016 - RIO DE JAN IRO

Modernizacao da Linha 2 do Metro
Expansao do Metré Linha 4
Linha 3 — Monotrilho

Porto Maravilha — 6 linhas de VLT

Renovacao de 4 linhas da SuperVia
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Trilhando o desenvolvimento

TRANSPORTE FERROVIARIO
MEDIA E LONGA DISTANCIA

Década de 60

Eram transportados 100 milhdes de
passageiros POI' aNO (Fonte: Revista Ferroviaria)

Atualmente

« 2 Trens de Passageiros: EFVM e EFC que transportam 1,5 milh&o
de passageiros por ano (onte: VALE)

 Trens Turisticos e Culturais: 32 linhas (RS, MG, SC, RJ, MS, PE,
PR, SP e PB) e 3 linhas do Expresso Turistico da CPTM — 3 milhdes
de passageiros anualmente (onte: ABoTTC)



Trilhando o desenvolvimento

TRENS REGIONAIS - SP

Integracao ao TAV e ao Sistema de
Transporte  Metroferroviario  da
RMSP

MIP em Desenvolvimento pelo
Governo de Sao Paulo com a
iniciativa privada

NOVAS LINHAS DE TREM

NBIFER =

cao Brasileira
tria Ferroviaria

Associa
da Inddas

Previstas pelo governo do Estado

— T—
| Pind: zv",‘!,"H-.‘:_Fé.,r,"-?

G

SP

w [

CRONOGRAMA
2013

Licitacdo

2014

Inicio das obras

2016

| S30 José d Tii‘ff:’i o
/
® }~$,‘x!
_~ L Jac
Sao Paulo ,«-f”‘:;
'Sso Roque pessl

AS LINHAS NUMEROS
=== Linha 1 e Linha 2
Sorocaba/Sao Americana/ & a previsao de
Roque/Capital / Campinas/Jundiai/ passageiros por dia
Jacarei/Sao José Capital/Sao
dos Campos/ Caetano/Santo
Taubaté/ André/Maua/ ) ‘
Pindamonhangaba Cubatao/Santos de investimentos

> Nos dois casos, havera subtrechos

com ligacdo para os aeroportos de

Congonhas e Cumbica

de extensao

Inicio da operagao
dos primeiros trechos
2019
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Trilhando o desenvolvimento
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TRENS REGIONAIS - MG

Integrado aos sistemas Onibus / metr6 da RMBH
(fisico-operacional-tarifario)

Estudos sendo detalhados pela Agéncia de
Desenvolvimento da RMBH

Lote 01 - 245,4 km

Sete Lagoas - Divindpolis

Lote 02 - 55,3 km BH - Brumadinho

Lote 03 - 204,5 km BH - Cons. Lafaiete - Ouro Preto
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Trilhando o desenvolvimento da Inddstria Ferrovidria

TRENS REGIONAIS - BRASILIA

Trem Brasilia - Anapolis - Goiania
Investimento: R$ 700 milhdes

Trem de média velocidade: 140 km/h
Transporte de carga e de passageiros

Trem Brasilia - Luziania

Aproveitamento da malha ferroviaria existente

Primeira fase: 74 km em oito estacbes: trés em Goias, na regiao sul do
Entorno, e cinco no Distrito Federal

Segunda fase: ligar a Rodoferroviaria de Brasilia ao Entorno Norte
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TRENS REGIONAIS - GOVERNO FEDERAL nactesIANTT -

Trechos (selecionados para estudo)

PR Londrina — Maringa

RS Bento Goncalves — Caxias do Sul

MG BH — Ouro Preto / Cons. Lafaiete

RS Pelotas — Rio Grande

SP Sao Paulo — Itapetininga

BA Salvador — Conceicao da Feira — Alagoinhas
MA/PI Codo - Teresina

MA S&o Luis — Itapecuru Mirim

NE Salvador — Aracaju — Maceio — Recife —

Joao Pessoa — Natal — Fortaleza - Parnaiba
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VLT - PROJETOS EM ANDAMENTO
DIESEL

Tracéo Estagio do projeto
Cariri — CE (ligacao Crato / Juazeiro) Diesel em operacao comercial
Maceio — AL Diesel em operacao comercial
Sobral - CE Diesel em operacao comercial
Recife - PE Diesel em operagao comercial
Fortaleza— CE Diesel em operacao comercial
Fortaleza— CE (Linha Parangaba — Mucuripe) Diesel contratado, em fase de
entrega
Sao Luis - MA Diesel contratado, em fase de
entrega
Arapiraca—AL Diesel contratado
Joédo Pessoa—-PB Diesel contratado
Natal — RN Diesel contratado
Teresina — Pl Diesel contratado
Petrolina - PE Diesel em licitacéo
Saracuruna/Inhomirim - RJ Diesel em licitacéo




Trilhando o desenvolvimento

VLT - PROJETOS EM ANDAMENTO

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

ELETRICO
Tracao |Estagio do
¢ pro;éq(o
Cuiabad - MT Elétrica |contratado
Baixada Santista — SP Elétrica |contratado
Rio de Janeiro — RJ Elétrica |contratado
Goiania- GO Elétrica |a licitar
Brasilia — DF Elétrica |a licitar
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Trilhando o desenvolvimento da Inddotia F rrrrrrrrrr

VLT - PROJETOS FUTUROS

Porto Alegre (RS)
Vitoria (ES)
Contagem (MG)
Nova Friburgo (RJ)
Campinas (SP)
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RESUMO DA REDE

Extensao Linha Singela m .
N° de Estacoes e Paradas “

Distancia Medla entre as Estagoes m
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Trilhando o desenvolvimento

TAV

IMPACTOS ESPERADOS

Desenvolvimento
tecnologico

Geracéo de
empregos

NBIFERE

Associacgao Brasileira
da Indlstria Ferroviaria

Ajuste na
demanda: rodovias
e aeroportos

Reducao no
deslocamento

Reducao de
congestionamentos

Reducao de
poluentes

7 Nerssi
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Associacao Brasileira

PROJETOS MALHA DE ALTA VELOCIDADE NO BRASIL da IndUstria Ferrovidria
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PLANTAS DISPONIVEIS NO BRASIL NBIFERE
PARA MONTAGEM DO TAV da st Feovara
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MENSAGEM ABIFER

FERROVIA FORTE
+

INDUSTRIA FORTE

BRASIL DESENVOLVIDO



Vicente Abate
Presidente

ABIFER

Tel: (11) 3289-1667
vicenteabate@abifer.org.br
www.abifer.org.br

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Industria Ferroviaria

Midias Sociéls
Twitter: @abifer_ oﬂcnalaw 3
Facebook: ABIFER... &~
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