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AEAMESP

Fundada em setembro de 1990 € uma
entidade que congrega engenheiros,
arquitetos, geologos e outros
profissionais de nivel superior que
desenvolvem atividades ou tém

interesses no setor metroferroviario.



> Recursos financeilros:

5 o o
Lo

» Retomada das obras paradas: A partir de 1995

» 1° Plano Integrado de Transporte Urbano (PITU)

1999: Processo permanente de planejamento, cujas propostas

devem ser revisadas periodicamente, para ajusta-lo a mudancas
de conjuntura, mantidos seus objetivos basicos.



Criacao da Cia. e
Inicio das Obras

»> 1968

» Independéncia de gestao

» Flexibilidade na gestao

» Tempo ‘
-1971 a 1975 - preparacao op
- 1974 inicio da operacao
-1974 a 1976 - preparacao do p

» Financeiro » Prefeitura - o que precisasse

> Politico » Prefeitura - Estado - Gov. Federal

Fonte: Claudio de Senna Frederico — Senge BA, Jul./12



PRINCIPAIS OBJETIVOS DA AEAMESP

» Valorizar, difundir e representar a tecnologia
metroferroviaria, em todas as suas
modalidades, nacional e internacional,
promovendo a qualidade técnica de seus
associados, bem como representa-los perante
empresas, orgaos e institutos da comunidade
cientifica e tecnologica, em assuntos dessa
natureza;

» Promover o congracamento de seus associados;

> Promover eventos técnicos, estudos, producao e
divulgacao de informacoes e conhecimentos
técnicos e cientificos.



SEMANAS DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA

Organizadas desde 1995, como meio pa>a: /

~ )

> promover intercambio técnico
> discutir novas tecnologias ? 0

> debater politicas publicas e suas infegrAco i\
> criar sinergia para o “trilhonegocio”

2

Maior participacao dos “Trilhos” na matriz de transporte




RELACAO INSTITUCIONAL
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HISTORIA DA FERROVIA NO BRASIL

30/04/1854

CAMINH O SQEEE A Baroneza faz a viagem inaugural

27/04/1852 da E. F. Petrépolis, depois E. F.

] Maua - Cidade do Rio de Janeiro a
O empresario Irineu Evangelista de

Souza, futuro Bardo de Maua, obtem a Vila Fragoso
concessao para levar os trens do Porto
de Estrela, na Baia da Guanabara, até
Raiz da Serra, em direcao a Petropolis




HISTORIA DA FERROVIA NO BRASIL

1855 a 1905 Diversas estradas de ferro sao implantadas no
Pais, ligando cidades e transportando pessoas e mercadorias

1906 E.F. do Corcovado torna-se a primeira a ser eletrificada

1912 S30 concluidos os 344 km da E. F. Madeira Mamoré
- morrem 5 a 6 mil trabalhadores

1935 A Sao Paulo Railway langa trem c/ tragao diesel-elétrica
E o inicio da substituicao gradual do vapor

1957 Governo Federal unifica a administracao das suas 22
ferrovias, criando a RFFSA, com 37 mil km de trilhos

1971 Governo de Sao Paulo unifica a administracao das suas
ferrovias, criando a FEPASA, com 5 mil km de trilhos

1992 A RFFSA € incluida no Plano Nacional de Desestatizacao
1996 A CPTM assume as linhas de suburbio em Sao Paulo

1996 Comecam os leildes dos 25.599 km da malha da RFFSA



As Concessoes Ferroviarias no Brasi|

DATADO INICIODA  EXTENSAO

MALHAS REGIONAIS EILRO CONCESSIONARIAS OPERACAO (k)
Oeste 05/03/96 Ferrovia Novoeste S.A. 01/07/96 1621
Centro-Leste 14/06/96 Ferrovia Centro-Atlantica SIA 01/09/96 7,080
Sudeste 20/09/96 MRS Logistica SIA 01/12/96 1.674
TerezaCristina ~ 26/11/96 Ferrovia Tereza Cristina S/A 01/02/97 164
Sul 13/12/96  ALL-America Latina Logistica do Brasil S/A  01/03/97 0.586

Nordeste 18/07/97  Companhia Ferrovidria do Nordeste 01/01/98 4.238
Paulista 10/11/98 Ferrovia Bandeirante S/A 01/01/99 4.236

TOTAL 25.999




A Evolucao da Infraestrutura de Transporte

Estado de Sao Paulo
Evolucao da Implantacao de Infra-estrutura de Transporte
35

30 —

25

20 /
15 /
10

Mil km

1870 1900 1920 19490 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2005

— = Ferrovia —_==R odovia

A expansao da ferrovia no Estado de Sao Paulo se deu até a primeira metade
do século XX. A partir dai o modo rodoviario comeca a desenvolver-se,
tornando-se predominante.

Fonte: Milton Xavier



O Transporte Coletivo Urbano

Bonde puxado por burro no Viaduto do Cha em 1892 - Agéncia Estado

- —

Rua Direita, década de 1900 - Secdo de Arquivo de Negativos DIM/ DPH/ SMC/ PMSP



O Transporte Coletivo Urbano

Vdrias linhas de bonde passavam pelo Largo da Sé em 1915 - Agéncia Estado

Bonde elétrico na esquina da Rua Sdo Bento
com a Rua Direita, 1911 - Agéncia Estado



O Transporte Coletivo Urbano

Cruzamento da Rua Direta com a Rua Libero Badars, 1920
Segdo de Arquivo de Negativos DIM/ DPH/ SMC/ PMSP

Edificio Martinelli, 1933
Secdo de Arquivo de Negativos DIM/ DPH/ SMC/ PMSP




O Transporte Coletivo Urbano
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Congestionamento no Largo do Café, década de 1940
Secdo de Arquivo de Negativos DIM/ DPH/ SMC/ PMSP

Nos anos 1950, a industria automobilistica cresce a pleno vapor
Agéncia Estado




O Transporte Coletivo Urbano
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Bondes em circulacdo na cidade de S3o Paulo em 1956 - Agéncia Estado



O Transporte Coletivo Urbano

Novas fabricas, como a da Lambreta, instalam-se em Sao Paulo, 1956 - Agéncia Estado

Entre os anos 1950 e 1960, os congestionamentos vao se
tornando cada vez mais comuns na vida dos paulistanos -
Agéncia Estado
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A Evolucao do Numero de

Passageiros Transportados
PASSAGEIROS TRANSPORTADOS NO TRECHO URBANO E SUBURBANO NO MUNICIPIO DE SAQ PAULO

PERIODO BONDES AUTO-ONIBUS ESTRADA DEFERRQ
1957 251.845.868 588.615.369 65.172.296
1960 157.465.717 665.627.340 19.945.657
1963 16.647.255 830.311.830 94.474.995
1969 1.491.949.457 93.349.157
1970 1424353 417 89.925.042
1973 1.445.723.185 99.408.600

Fonte: Anuario Estatistico de Sdo Paulo — Departamento Estadual de Estatistica, Secretaria de Economia e Planejamento do GESP
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VOBILIDADE URBANA..



Regioes Metropolitanas Brasileiras

glde
1 RM Ecidm
2 RM Macapa
3 RM Grande Sdo Lus
4 RM Fartaleza
5 RM Nate
& RM Recile
7 RM Maceid
8 RM Salvador
9 RM Balo Horizonto
10 Colar Metropalitand da RM Belo Honzarie
11 RM Vale do Ago
12 Colar Motropaiitaro da RM Vale do Ao
13 RM Graode Vidoa
14 RM Rio de Jargiro
15 RM Sdo Pauio
16 RM Eabada Samsta
17 RM Camrpinas
18 RM Curitba
13 RM Londrna
20 RM Maringa
21 Nadeo Metrapatitano da RM Flodandpotis
22 Area de Exparaiio Meropoliana da RM Flonandpois
23 Nicleo Metropaiitano da RM Vale do &ajal
24 Area de Exparaio Meopoitana da RM Vale do haal

25 Nicleo Metropaiitano da RM NomaNordeste Calarinanse

Arpa de Expansdo Mevopoitana da B Nora'Noedeste
Calarverse

27 Nideo Metropaiitano da RM Foz do Rio ltajal

26

28 Area de Exparsdo Meropoiiana da RM da Foz do Rio lajad

29 Nicleo Metropalitand da RM Carborifera

30 Area de Exparado Meropoitana da RN Carbondera

31 Nideo Metrapotitano da RM Tubarlo

32 Area de Exparaiio Meropoliana da RM Tubardo

33 RM Pomo Algra

34 RM Golréa

35 RM Jodo Pessoa

RIDE-Regilo Integrada do Desenvalimento do Distilo Federal @
Ertomo

Ride Teresing - Regiso Integrada de Doservobimento da Grande
Toresina

36
a7

Ride Petroknariduazero - Rogho Administrativa Inlegrada de

- Desenvalvmania do Pdio Petraiina'PE @ JazaraBA

39 RM Maraus
40 RM Aracaju

Rondénia

39

Roraima

Amapa
27—
o
LR 2
3
Para 4_“
3"‘ Ceard pig Grande
s aa 5
Paraiba 35§
Piaui !
mambuco  6—
38
‘ Sagon 7y
T ti Sergipe
ocantins
40—w
Mato Grosso Lo 4
Minas Gerais
a Espirito
Santo
Mato Grosso 9‘—" &12 »
do sul _ 139
Sao Paulo Rio de
7 _‘ 14 Janeiro
06g, 15—
16
Parana
FONTE: IBGE



As Maiores Regioes Metropolitanas

Brasileiras

6 das 40 Regides Metropolitanas Figuram entre as 100 Maiores do Planeta

S&o Paulo 82 (20.860.000)

Sudeste . :
Rio de Janeiro 222 (12.043.000)

Belo Horizonte 592 (5.523.000)

Salvador 902 (4.032.000)
Porto Alegre 912 (3.965.000)

(t 4

sl

Recife 952 (3.756.000)

Sul

FONTE: Demographia World Areas - 8th Annual Edition (2012.04)



Aglomerados Urbanos

»Crescimento da Populacao
Variacao 2000-2010

> Manaus AM 23.5%
> Joinville SC 22,4%
> Brasilia DF 21.5%

> Floriandpolis SC 20,9%
> Golania/Anapolis GO 20,2%
> Aracaju SE 19,7%

Fonte: IBGE



OS GRANDES PROBLEMAS DAS CIDADES

Rio de Janeiro 96,7%
Distrito Federal 96,9%
Sao Paulo 95,9%

Taxa de urbanizacao no Brasil 84,4%

- Educacao

- Emprego

- Habitacao

- Meio Ambiente: Sustentabilidade
- Mobilidade

- Produtividade

- Saneamento basico

- Saude

- Violéncia

FONTE: IBGE 2010



TEMPOS DE DESLOCAMENTOS DE
CASA PARA O TRABALHO
Censo do IBGE de 2010 sobre Mobilidade — Dados: Abr./12

- As trés piores cidades: Tempo de deslocamento resid. - trab.

1 a 2 horas > 2 horas

> Sao Paulo 25,1 % 5,87%
> Rio de Janeiro 21,34% 4%

> Salvador 19,46% 2,57%

Fonte: IBGE 2010



PRINCIPAIS CAUSAS DOS PROBLEMAS DE

MOBILIDADE

® Prioridade ao transporte individual em relacéo ao coletivo;

® Politicas publicas de transporte nao integradas com as de uso e
ocupacao do solo, de emprego e desenvolvimento e revitalizacao
urbana — o setor imobiliario dita as regras;

® Politicas publicas ndo convergentes entre Estado e Municipios;

® [Falta ou caréncia de planejamento, planos e projetos;

® Baixa énfase a mitigacdo dos problemas causados pelos grandes
polos geradores de trafego;

® Baixa énfase a engenharia de trafego;
® Recursos financeiros nao permanentes e nem cativos,

® Auséncia de apoio financeiro do Governo Federal;

® Baixa énfase do Ministério das Cidades para as politicas do setor de
transporte, transito e mobilidade.



Mobilidade Urbana em Sao Paulo

A cidade de Sao Paulo possui
aproximadamente 17 mil
quilometros de ruas, por onde
circulam 4,5 milhoes de
veiculos, dos 7 milhoes
cadastrados em 2010.

Nos horarios de pico, os
congestionamentos chegam a
atingir mais de 200

quilometros de extensao,
apesar da rede
metroferroviaria transportar
mais de 7 milhoes de pessoas
por dia.

90% da poluicao atmosférica
em Sao Paulo é gerada por
carros, motos e caminhoes.

Foto: Cortez




A Producao da Industria Automobilistica

-A Produgao de Automovels no Pais cresceu 38% de 2005 a 2010

Ano | Produgdo (it | Variagios | Venda i | Variagioes | Faturamentow) | Variacdo o)
2006 | 1.914 24 1.556 13,6 58 7

2007 | 2.270 18,5 12975 26,9 69,2 2195

2008 | 2.410 6,16 2.193 11 £ 0,2

2009 | 2487 3,2 2.474 12,8 /4,5 1,3

2010 | 2.584 52 2.644 6,8 33,5 12

Honte: Anfavea
2. Aflidved

- A cidade de Sao Paulo possui 7 milhoes de veiculos <> 5 milhées automédveis
Fonte: Detran-SP

- A frota de carros no Brasil quase dobrou entre 2003 e 2012: Passou de 23
para 42 milhoes de unidades
Fonte: Denatran-MCidades

- Pesquisa do IPEA indica que:
> O PIB cresceu em média 4% ao ano, nos ultimos dez anos
> Em 2010, as vendas de automoveis subiram 7% e de motos 12%

- O que se vé é um claro incentivo para o transporte individual e que as
politicas de incentivos fiscais aos automoveis nao consideram o impacto que
os congestionamentos tém na economia



- Na RMSP, cerca de 3.500 pessoas morrem a cada ano por
doencas relacionadas a poluicao

Fonte: Universidade de Sao Paulo

- Em Sao Paulo, 2 motociclistas morrem por dia atil

- No Brasil, tivemos 43 mil vitimas fatais em 2010 -
Corresponde a queda de um Boeing 737, a cada 2 dias

- No Pais, as mortes causadas por acidentes de automoveis

mais que dobraram, passando de 3.900 (1997) para 8.325
(2009)

Fonte: IPEA e Denatran (Sistema de Informagdes sobre Mortalidade/SIM 2010



L el da Politica Nacional de Mobilidade Urbana

LEIN°©12.587, DE 3 DE JANEIRO DE 2012.

Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana; revoga dispositivos....
Vigéncia: 13/04/2012 e da outras providéncias.

Art. 4° Para os fins desta Lei considera-se:
Il — mobilidade urbana: condicdo em que se realizam os deslocamentos de pessoas e cargas no espaco urbano;

Art. 6° A Politica Nacional de Mobilidade Urbana € orientada pelas seguintes diretrizes:
Il - prioridade dos modos de transportes nao motorizados sobre os motorizados e dos servigos de transporte
publico coletivo sobre o transporte individual motorizado;

Art. 16 Sao atribuicbes da Unido:
Il — prestar assisténcia técnica e financeira aos Estados, Distrito Federal e Municipios, nos termos desta Lei;

Art. 24 O Plano de Mobilidade Urbana é o instrumento de efetivacdo da Politica Nacional de Mobilidade Urbana
8 12 Em Municipios acima de 20.000 (vinte mil) habitantes e em todos os demais obrigados, na forma da lei, a
elaboracao do plano diretor, devera ser elaborado o Plano de Mobilidade Urbana, integrado e compativel com os
respectivos planos diretores ou neles inserido.

§ 42 Os Municipios que n&o tenham elaborado o Plano de Mobilidade Urbana na data de promulgacéo desta Lei
terdo o prazo maximo de 3 (trés) anos de sua vigéncia para elabora-lo. Findo o prazo, ficam impedidos de
receber recursos orcamentarios federais destinados a mobilidade urbana até que atendam a exigéncia desta Lel.



Politica Nacional de Mobilidade Urbana —Lel 12.587/2012

Plano de Mobilidade Urbana

v’ Para garantir a efetividade das obras de mobilidade, com sistemas eficientes e de
qualidade, € imprescindivel que os municipios elaborem seus projetos compativeis
com o planejamento sistémico da mobilidade urbana.

v No Brasil s3o 2.044 municipios obrigados a elaborar Planos de Mobilidade Urbana
(Municipios com mais de 20 mil habitantes + RMs + RIDEs e Aglomerag¢des Urbanas).

Destes, apenas 173 municipios possuem o plano elaborado = 8,5% do total.

Municipios obrigados a elaborar o
Plano de Mobilidade:

» Soma de Municipios COM Plano
de Mobilidade

e
//

AEAMESP ® Soma de Municipios com Plano

de Mobilidade EM ELABORACAO

® Soma de Municipios SEM Plano
de Mobilidade
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O Transporte Coletivo Urbano

No Pais, nao ha exemplo de maior
equivoco do que a Politica dos
Transportes Urbanos, dos ultimos 60

anos.

A principal causa esta na prioridade
sempre conferida ao transporte
individual, em detrimento do coletivo.



O Transporte Coletivo Urbano

Enquanto o Brasil praticamente abandonou o seu sistema de
bondes e troleibus, na Europa eles se modernizaram:




Municipio de Sao Paulo
Evolucao da Mancha Urbana 1881 - 2010

2010 |

Fonte: Emplasa




Populacao x Empregos na RMSP

Anhanguera Fernao Dias Dutra
Bandeirantes Ayrton Senna

4
Castelo Branco __
:

-

Raposo Tavares

S~ " Anchieta [ POPULACAO

Imigrantes
Fonte: Milton Xavier _ EMPREGOS 38

Régis Bittencourt —



Gargalos do Sistema Logistico

Saturacao dos Eixos Rodoviarios que Chegam a RMSP

Ferndo Dias

Anhangtlera / Bandeirantes

Anchieta

Imigrantes
Régis Bittencourt

Fonte: Milton Xavier



A Contribuicao dos Trilhos para a

MOBILIDADE URBANA...



PANORAMA ATUAL DO SETOR FERROVIARIO
DE PASSAGEIROS NO BRASIL




Transporte de Passageiros em

Ferrovias de Carga
Estrada de Ferro Amapa — EFA

Anglo American
> 194 km iﬁlldo Navio
» 10 Estacoes G

» 5 Carros \
>> Cachorrinhe

Passageiros )
> 122 Empregados Mt

CONVENGOES

Estags 7 5
(o) Oficina “
Hidrogratia N -
L. - Limi e
Fonte: Operadoras/AnuarioRF2012 ~ ~— Mmiecseda @ =
Bitola standard (1,436 m) R ——




Transporte de Passageiros em

Ferrovias de Carga

Estrada de Ferro Carajas — EFC ]

Vale

BELEM

» 861 km

» 15 EstacOes

> 26 Carros

» 1.100 Passageiros/dia util
» 46 Empregados

Séo Pedro Agua Branca

CONVENCOES
e Capital
(&) Estacio
M | Oficina
@ |||||||| adual
— — e | a @m opar:
o0 50 100 150 200 km PRTRES

Fonte: Operadoras/Anuario RF 2012



Transporte de Passageiros em

Ferrovias de Carga

Estrada de Ferro Vitoria a Minas — EFVM
Vale -

» 664 km

» 30 EstacoOes

» 43 Carros P——

» 2.753 Passageiros/dia util mwg Doce
» 123 Empregados

Intendente Camara

Mario Carvalho
Itabira

elo Horizonts

Des. Drumond #?\ Arncanga
Jodo Monlevade >
Rio Firacicaba

Dois Irmaos

\&
™
o
o
CONVENGOES o
O\,
o Estagao
[ =] Oficina
Limite estadual ~N
— Linha em operacio @

Hidrografia
Fonte: Operadoras/Anuario RF 2012 0 25 50 75 100 ke



~I0Jetos de emas ade DOrte de FPassagelrc
DI E U C JAd(COC © “ U Adl€E
MEDIA E LONGA DISTANCIA (km|
ESTADO CIDADES TREM REGIONAL TAV
PL/ESTUDO| OBRAS [PL/ESTUDO] OBRAS
Distrito Federal - Goids Brasilia-Anapolis-Goidnia 190
Minas Gerais - 40 Paulo Belo Horizonte - Campinas 530
Minas Gerais - 530 Paulo Campinas - Triangulo 540
Rio de Janeiro - Sio Paulo Rio-S3o Paulo-Campinas 511
Sdo Paulo Sdo Paulo- Jundiai 4]
Sa0 Paulo 530 Paulo - Santos 12
530 Paulo 530 Paulo - Sorocaha 90
Total 399 0 1581

Fonte: Operadoras/Anuario RF 2012




Desafios Considerados pela AEAMESP para a Volta

do Transporte Ferroviario de Passageiros no Brasil

> Resgate cultural para o modo ferroviario
> Apoio politico

» Engenharia financeira

> Apoio da sociedade

> Dominio tecnologico
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Sistemas Urbanos sobre Trilhos em Operacao no Brasil:

15 Oeraoras Ref. 2012
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Perfil dos 16 Sistemas Urbanos sobre

Trilhos em Operacao - Ref. 2012

16 Sistemas %
7 PuUblicos estaduais e do distrito fed| 44
6 Publicos federais 37
3 Privados (ConcessoOes estaduais) 19
Predominancia %
Operacao: Pdblica 81 |Do total
Caracteristica da Linha: [Em superficie 89
: : Da ext.
Modo: Trem metropolitano/Suburbio 68 de linha
Alimentacao/Tracao:  |Elétrica (Catenaria Flex/A. Compens./Rig.) [ 60
NUmero de estacoes: Supenva seguido da CPTM 21
NUmero de carros: CPTM 37 |Do total
Pass. Transp. ¢/ tranf.: [Metr6 S&o Paulo 42
> 8% Em tunel
> 28% Metro
» 27% Diesel
» 13% 3TT



Passageiros Transportados em 2012: 2,62 Bilhoes
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Extensao de Linhas em 2012: 1.026 Km

126

® TRENSURB|
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N° de Estacoes em 2012: 496

el TRENSURB[

Recife
Belo Horizonte
Joao Pessoa K+:ii

Natal

Mace|o123




N° de Carros em 2012 — 3.952
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N° de Empregados em 2012 — 28.476
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A Matriz de Transporte Urbano no Brasil

Viagens
RMSP: 7,9%
SP: 11,1%

Bicicleta

Predominancia do Modo Rodoviario auto + moto + 6nibus = 55,7%

Fonte: hitp://portall.antp.net/site/simob/default.aspx - Relatério Geral de Mobilidade Urbana 2010 - ANTP


http://portal1.antp.net/site/simob/default.aspx
http://portal1.antp.net/site/simob/default.aspx
http://portal1.antp.net/site/simob/default.aspx
http://portal1.antp.net/site/simob/default.aspx




Evolucao Total dos Investimentos das Operadoras

de 2006 a 2012 (R$ milhdes) — Fonte: Anuario RF 2013/Operadoras
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Transporte Urbano sobre Trilhos no Brasil -

Sistemas de Alta e Media Capacidades
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Sistemas Urbanos sobre Trilhos - Projetos de Implantacao e

ESTADO

CIDADE

st. e 183 Obras

Fontes: Operadoras/Anuarios OTM e RF 2012
URBANO (km)

METRO

TREM METROP.

VLT

MONOTRILHO

PL./ESTUDO

OBRAS

PL./ESTUDO

OBRAS

PL./ESTUDO

OBRAS

PL./ESTUDO

OBRAS

ALAGOAS

Arapiraca (Primavera-UFA)

8d

AMAZONAS

Manaus (Centro-Jorge Teixeira)

20,2

BAHIA

Salvador L1 (Lapa-Piraja)

5,6

6,6

Salvador L2 (Bonoc6-Lauro de Freitas)

24,2

CEARA

Fortaleza Linha Sul

24,1

Fortaleza (Parangaba-Mucuripe)

12,7 d

Sobral (Cohab II-Sumaré e Cohab II-Grandene)

12,2 d

DISTRITO FEDERAL

Brasilia - Extens3o (Asa Norte/Ceildndia/Samambaia)

7,5

Brasilia (Aeroporto-Terminal Asa Sul)

22,5 e

GOIAS

Goiania (Terminais Pde. Peldagio-Novo Mundo)

12,9 e

MARANHAO

S3o Luiz (Centro-S3do Cristovao)

13 d

MATO GROSSO DO NORTE

Cuiabd (CPA-Aeroporto e Coxipd-Centro)

22,2 e

MINAS GERAIS

Belo Horizonte L2 (Barreiro-Hospitais)

21

Belo Horizonte L3 (Pampulha-Savassi)

12,7

PARANA

Curitiba (Terminal CIC Sul-Rua das Flores)

14,2

Foz do Iguagu (Parque-Unila)

PERNAMBUCO

Petrolina (Central-Pedra Linda)

4,8 d

RIO DE JANEIRO

L3 Niterdi-Sao Gongalo

22

Rio de Janeiro L4 (Barra da Tijuca-lpanema)

16

Rio de Janeiro - Zona Portuaria

30 e

Macaé (Imboassica-Logomar)

25d

RIO GRANDE DO SUL

Porto Alegre L1 - Extensdo (Novo Hamburgo)

9,3

Porto Alegre L2 (Rua da Praia-FIERGS)

15

SAO PAULO

S3o Paulo L2 - Extensdo (V. Prudente-Dutra)

14,4

S3o Paulo L4 - Fase 2 e 3 (Ext. Tabodo)

8,4

S3o Paulo L5 - Extensdo (L.Treze-Ch. Klabin)

11,4

S3o Paulo L6 - Laranja F1 (Brasilandia-S. Joaquim)

13,5

S3o Paulo L8 - Extensdo (Amador Bueno)

6,3

S3o Paulo L9 - Extens3do (Grajau-Varginha)

4,5

S3ao Paulo L12 - Expresso Suzano

12,4

S3o Paulo L13-Jade (Bras-Guarulhos)

11,5

S3o Paulo - Expresso ABC (Bras-Mauad)

22,9

S3o Paulo L20-Rosa (Lapa-Moema)

12,3

Baixada Santista (Santos-S3o Vicente)

15 e

S3o Paulo L15-Branca (V. Prudente-Cid.Tiradentes)

24,5

S3o Paulo L17-Ouro (Jabaquara-Morumbi)

17,7

S3o Paulo/ABC - L18-Bronze (V. Prudente-Alvarenga)

20

TOCANTINS

Palmas (Paldcio do Araguaia-Ulbra)

9,5

Total

171,9

75,8

53,1

4,5

118,2

60,1

40,2

42,2




Investimentos Atuals - Governamentais e

Privados na Infraestrutura de Transporte

PROJETOS DE
MOBILIDADE PARA A
COPADE 2014 E
OLIMPIADA DE 2016

PAC MOBILIDADE
GRANDES E MEDIAS
CIDADES

PLANOS DE EXPANSAO E
MODERNIZACAO —

GOVERNO DO ESTADO

DE SAO PAULO



Programas do Governo Federal —
Projetos de Mobilidade

PROJETOS DE
MOBILIDADE

PARA COPA E
OLIMPIADA PAC MOBILIDADE

MEDIAS CIDADES
(entre 250 e 700mil habitantes)

PAC MOBILIDADE
GRANDES CIDADES
(> que 700mil habitantes)



Projetos de Mobilidade para a Copa e

Olimpiada

R$ 8,7 bilhdes] —

» 12 Cidades Sedes;

> 48 Projetos financiados pela CEF >
mais contrapartidas de Estados e >
Municipios;

48 Projetos

Infraestrutura Viaria;

Terminais, EstacOoes de Metr0,
restruturacdo e modernizacao
de sistemas integrados de
monitoramento;

Corredores de Onibus:

BRTs: Monotrilhos e VLTs

» Relatorio do TCU: 03/05/12 — Aponta grave situacao das obras (- 30 meses)

Até o final de marco, dos 48 Projetos financiados pela CEF (R$ 5,3 bilhdes):
- Apenas 12 (25%) estavam com a licitacdo encerrada,;

- 14 estavam com a licitacdo em andamento;

- 22 restantes, o processo de concorréncia sequer fora iniciado.



Projetos de Mobilidade para a Copa 2014 -

12 Cidades Sedes

% Financiamento

Planos/Projetos

Cidades Sede .RSL N % :§ Viario/ Termi[lais Corred.
Milhdes | 4 o = | Obra |/Estagbes/| de BRT | VLT [Monotr.
o § de arte [Sist. Moni.| Onibus

Sdo Paulo 2.860,0 62| 38 V
Rio de Janeiro 1.610,0 73 27 V
Manaus 1.433,0 42 58 Vv V
Belo Horizonte 588,0 65 35 V V V V
Salvador 570,3 95 5 V
Natal 413,2 85 4 11|
Distrito Federal 380,0 95 5 V V
Cuiaba 323,9 95 5 V v
Fortaleza 265,5 64| 36 V V V v
Curitiba 110,3 95 2 3 V V V V
Porto Alegre 78,5 91 9 V V V
Recife 75,0 95 5 V V V

Total

8.707,7




PAC 2 Mobilidade Grandes Cidades

(2 700mil hab.): Brasilia - Abr./12
34 Projetos

> Infraestrutura Viaria;

> Planos de mobilidade,

R$ 32.6 bilhdes — restruturacdo e modernizacao
de sistemas Iintegrados de
/ \ transporte;
R$ 22 bi R$ 10,6 bi > Corredores de Onibus;:

Gov. Federal  Egtados e Municipios  » i VLTS BRTs:
OGU e CEF P Monotrilhos, S, S;

> Metros
Abrangéncia;

» 18 Estados;

» 51 Municipios;

» 53 milhdes de usuarios de transporte publico;
» Reducao dos tempos de deslocamentos



PAC 2 Mobilidade Méedias Cidades

(entre 250mil e 700mil hab.): Brasilia - Jul./12

R$ 7 bilhbes —

Financiamentos

|

Abrangéncia;

> 18 Estados:

» 75 Municipios;

> 29 milhdes de habitantes:

Projetos

» Cada Municipio podia apresentar
até 2 propostas: 31/08/2012;

» Selecao das propostas: Dez./2012;



Plano de Expansao e Modernizacao do
Governo do Estado de Sao Paulo para o
Transporte Publico Coletivo




PPA do Governo do Estado de Sao Paulo para o
Setor de Transporte Publico — Periodo 2012 a 2015

4.915,00

20.903,00

Em R$ milhdes

B MetrO BCPTM EBSTM B EMTU B EFC]T i commm o musomrsmmoroumuos



PPA do Governo do Estado de Sao Paulo para o

Setor de Transporte Publico — Periodo 2012 a 2015
R$ 30 bi { OGESP }

BID, Bird e JBIC,
BNDES e CEF

R$ 45 bilhGes /7 Recursos Publicos
| ™~ R$ 15 bi PPP

» Novas Linhas de Metr6 e Expanséao de trechos;
29.903
» Linhas de Monotrilhos;
9.388  » Corredores de Onibus;
» VLT da Baixada Santista;
STM 4.915
» Novos Trens;
- 863 Modernizacao de Frotas de Trens;
» Troca de Sinalizacao, requalificacao de estacgoes,
15,5 redes aereas e subestacdes elétricas.




Projetos de PPP Previstos

« Linha 4 - metr6 (em vigéncia)
L9 - Linha 6 - metr6 (em projeto)
MEtrO « Linha 15 - monotrilho (em obra)
5
 Linha 17 - monotrilho (em obra)

 Linha 8 - fornecimento e manutencao de 36 trens
(em vigéncia)

 Expresso ABC e modernizacdo da Linha 10 Turquesa
(em projeto)

» Trem Expresso Jundiai (em projeto)




RMSP — Rede de Transporte Metroferroviario Atual

B I

335,7 km de extensao
B

|: 7,2 milhoes de passageiros/dia util :
I: 22 municipios atendidos \




RMSP — Rede de Transporte Metroferroviaria Atual
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Rede de Metro em Sao Paulo - Linhas em

Operacao em 2012: 74,3 km
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~ede de vietro e A0 Paulad
@, [/ 2 [/ o € al> '
\/ial»
Linhas e Total Rede
1-Azul | 2-Verde [3-Vermelha| 5-Lilas | Sub. Total | 4-Amarela

Inicio da Operagéo Comercial 1974 1991 1979 2002 | 0 - 2010 | -
Extenséo de Linha (km) 20,2 147 22 8,4 65,3 9 74,3
Bitola (mm) 1.600 1.600 1.600 1435 | - 143% | -
Tens&o de Alimentacdo (Vcc) TT-750 | T7-750 | TT-750 |Cat-1500| - Cat-1500 [ -
Nimero de Estacles (1) 23 14 18 6 58 6 64
Estacles de Transferéncia (1) 3 2 | 1 | - 3 4 7
Estacles ¢/ Integracéo - L4 1 T | 1 | - 3 | - 3
Estacdes ¢/ Integracéo - CPTM 1 1 1 7 10
Estacdes ¢/ Terminais Urbanos 6 1 10 5 22 23
EstacOes ¢/ Terminais Rodowiarios 2 | - 1| - 3| - 3
Nimero de Carros da Frota 348 162 342 48 900 84 984
Intervalo Minimo entre Trens (seg.) 109 132 101 222 | - 1 | -
Velocidade Comercial (km/h) 33 36 40,8 0 | - B2 | -
Pass. Transp./Dia Util - entradas 1.039.221( 514.663| 1.190.970| 254.086 2.998.940 133.117 3.132.057
Pass. Transp./Dia (til - c/transf. 1425011  644.288| 1426392  254.086|  3.749.777 585.070 4,334.847
Pass. Transp. no Ano - entradas 304.468.892| 144.503.515(353.508.563| 74.689.701] 877.170.671 | 38.829.399 | 916.000.070
Pass. Transp. no Ano - c/transf, 417.720.432| 182.396.840{423.290.849| 74.689.701( 1.098.097.822 | 170.173.069| 1.268.270.891

(1) Contadas nas Linhas a que servem, mas somente uma vezna rede




Rede de Trens Metropolitanos em Sao Paulo

Caracteristicas Gerais - Ref.; 2012

Linhas Q CPTM Total Rede
T-Rubi 8-Diamante |9-Esmeralda|10-Turquesa|  11-Coral 12-Safira

Inicio da Operac&o Comercial 1867 1875 1937 1867 1875 1934 |
Extens&o de Linha (km) 60,5 41,6 31,8 31,2 50,8 38,8 260,8
Bitola (mm) 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600 1600 | -
Tensdo de Alimentacdo (Vcc) Cat - 3.000 | Cat-3.000 | Cat-3.000|Cat-3.000| Cat-3.000 |Cat-3.000| -
NUmero de Estacdes 17 20 16 12 13 11 89
Estaces de Transferéncia 3 3 2 3 5 3 19
Estacoes ¢/ Integracao - L4 1] - 1 1 1 | - 4
Estacles ¢/ Integracao - CMSP 1 1 1 4 4 2 13
Estacdes ¢/ Terminais Urbanos 4 8 4 5 ! 4 32
EstacOes ¢/ Terminais Intermunicipais 1 1 1 4 1 0 8
Estacdes ¢/ Terminais Rodovidrios | - 1 1 T 6
NUmero de Carros da Frota 217 235 193 202 311 116 1472
Velocidade Comercial ~ (km/h) 39e52 34 45 37 42 e 43 % | -
Pass. Transp./Dia (til - entradas 296.487| 329594 457.393]  359.234 400.338|  194.130 2.037.176
Pass. Transp./Dia (il - c/transf. 401573 447285  487.133]  393.822 594.612]  216.815 2.541.240
Pass. Transp. no Ano - entradas 90.241,515] 99.303.250{132.447.736(108.335.641|  122.481.492| 59.610.086] 612.419.720
Pass. Transp. no Ano - c/transf. 121.880.622| 133.899.871|141.426.952|118.837.619]  181.711.203| 66.468.642|  764.224.909




Empresa Metropolitana de

Transportes Urbanos

Em Operacao:

Rede de transporte coletivo metropolitano sobre pneus,
operada por empresas privadas, abrange as trés regides
metropolitanas paulistas — S&o Paulo, Baixada Santista e
Campinas — as quais somam 67 municipios e uma populacéo
de 24,5 milhdes de habitantes.

815 linhas: Servicos comum e seletivo, Reserva Técnica
Operacional (RTO), Sistema Aeroporto e Corredor ABD
' atendem mais de 48 milhdes de passageiros/més.

Projetos de éxpansﬁo:

Sistema Integrado da Regido Metropolitana da Baixada
Santista (SIM): E uma rede de transporte coletivo
metropolitano estruturada por meio de uma linha principal de
média capacidade de transporte que serd operada com a
tecnologia VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos — Metr6 Leve).

Corredores de 6nibus: Carapicuiba/Alphaville - 15 km;
Aruja/Itaquaquecetuba -13 km;
Jacu Péssego - 26,8 km;
Itapevi/Cotia - 8,5 km;
Guarulhos/Sao Paulo - 22,4 km;
Itapevi/Sao Paulo - 30,4 km;
Noroeste na RMC - 32,2 km.




Expansao e Modernizacao da

o Redede Metro em Sao Paulo

Em Operacao 2012:
5 Linhas (L1, L2, L3 e parte da L4 e L5)
74,3 km

64 Estacoes (7 de transferéncia)
(10 de interligagcao com a CPTM)

164 Trens (984 carros)
4,2 Milhoes de passageiros/dia util

L4 Operagao privada sob concessao - 30 anos
(primeira PPP)

Trem da Linha 2 - Patio Jabaquara

Projetos de Expansao e Modernizagao:

Linha 1, 2 e 3: + 15 trens;
Extensdo da Linha 2 - V. Prudente a Dutra: 13,3km, 12 estacOes e 1 patio (2013 a 2017) e 45 trens;
Linha 4 - Fase 2: 3,8 km + 5 estacdes + 15 trens;

Linha 5 - Lgo. Treze a Ch. Klabin: 11,5 km + 11 estacoes (2009 a 2015) + 26 trens;

Linha 6 - Cachoerinha a S. Joaquim: 15,8 km, 15 estacoes e 1 patio (2012 a 2016) e 29 trens;
Modernizacao de 98 trens, repotencializagcao de retificadoras e troca do sistema de sinalizacao-CBTC

Até 2014:

+ 4,5 km de linha: 74,3 = 78,8 km;

+ 6 estacgdes: (L2 Fase 2=5 e L5=1);

+ 56 trens: (L1=2, L2=12, L3=1, L4=15 e L5=26) => + 336 carros;

98 trens modernizados (51 L1 e 47 L2), repot. retificadoras (L1 e 3) e sinalizagao CBTC (L1, 2 e 3).



Rede de Metro em Sao Paulo

Programa de Metas

= Linha 1-Azul: Recapacitacdo e Modernizagdo

Linha 2 —Verde: Modernizagdo

&8 Linha 3 —Vermelha: Recapacitacdo e Modernizacdo

Linha 4 — Amarela: Vila S6nia-Luz-Tabodo da Serra
Linha 5 - Lilas: Largo Treze-Chacara Klabin
Linha 6 — Laranja: Bandeirantes-Brasilandia-Sao Joaquim-Cidade Lider

Linha 2 — Verde: Vila Prudente-Andlia Franco-Dutra

Linha 15— Prata: V. Prudente-Hospital Cidade Tiradentes

.; Linha 17 — Ouro: Jabaquara-Sao Paulo-Morumbi

Linha 18 — Tamanduatei-SBC (Pa¢o Municipal-Alvarenga)

Fonte: SECRETARIA DOS TRANSPORTES METROPOLITANOS



Amarela |(EME

Em Operacao 2012:

9 km

6 Estacoes
- (4 de transferéncia)
- (3 de interligacdo com o Metro)
- (2 de interligagcao com a CPTM)

14 Trens (84 carros)

550 Mil passageiros/dia util

Operacgao privada (sob concessao - 30 anos)

Trem da Linha 4 - Patio Vila Sonia

Projetos de Expansao:

Fase 2: (3,8 +1,5 km) + 5 estacoes + 15 trens
Fase 3 (Ext. a Taboao) : 3,1 km + 2 estacOes + 6 trens

Estagdo Paulista da Linha 4 - Portas de Plataforma

Até 2014:

+ 5,3 km de linha: 9 = 14,3 km;
+ 5 estacoes: 6 = 11 estacoes;
+ 15 trens (90) carros: 14 = 29 (174) carros



Novos Projetos de Monotrilhos em Sao Paulo

Planejado:
3 Linhas (L15 Prata, L17 Ouro e L18 Bronze)
62,1 km
54 EstacOes e 3 Patios

103 Trens (623 carros)

Projetos de Implantacao:

Linha 15 Prata: Vila Prudente a Hospital Cidade Tiradentes - 24,5 km;
Linha 17 Ouro: Ligacao do Aeroporto de Congonhas a Rede Metroferroviaria - 17,7 km;
Linha 18 Bronze: Estagdao Tamanduatei a Alvarenga SBC - 20 km.

Implantacgao até 2014:

Linha 15 Prata: Vila Prudente a Sdo Mateus - 13,1 km, 10 estacdes e 1 patio, 54 trens;
Linha 17 Ouro: Congonhas a Morumbi (CPTM) - 6,3 km, 8 estacOes e 1 patio, 24 trens;



Expansao e Modernizacao da

Rede de Trens Metropolitanos

Em Operacao:

6 Linhas

260 km

89 Estacoes

166 Trens (1.274 carros)

2,3 milhdes de passageiros/dia util
Projetos de Expansao e Modernizacao:

> Implantacao de novas Linhas: Expressos ABC e Garulhos (L 13 Jade) com Ligagcao ao
Aeroporto de Cumbica.

> ExtensoOes: Linha 8 até Amador Bueno, Linha 9 até Varginha (2 estacdes) e Linha 12 -
Expresso Leste até Suzano.

> Novos Trens: Adquiridos 105 a partir de 2006 (72 em operacao). Licitacao para mais 65.

> Modernizagao: EstacOes, via permanente, rede aérea, substacdes elétricas, troca dos sistemas
de sinalizagao e telecomunicacao.



OEMTU VLT da Baixada

Samarita

T. Ponta da Praia

-

Implantacao:
12 Etapa Barreiros/Porto: 11 km, 16 estagoes, 14 VLTs (3 a 7 moddulos ¢/ 44m cada)
22 Etapa Conselheiro Nébias/Terminal Valongo: 4 km, 6 estacoes
32 Etapa Conselheiro Nébias/Ferry Boat: 4,4 km, 8 estacdes
42 Etapa Barreiros/Samarita: 7,4 km
Samarita/Terminal Tatico: 7 km
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TIJUCA ~ a ~
Estacoes: 06 (integracao ¢/ L1 e BRT)
15 Trens
—l 300 Mil passageiros/dia util
bt o il Operacdo privada (sob concess&o)
JD. BOTANICO . o
LAGoA oF Investimento: R$ 8,5 bilhdes
' GAVEA &
& ©
(\(b LEBLON o e~
° e Qe a2 O e SRS a——
'?bo ‘n"" N ,.',\-' -
('o % --"‘ 0\-@ X e
& Ly unise s apAs® ¥ S
v“'- : % &
,\Oo Ls2*" SAQ CONRADO VIDIGAL &% 2 :

é\Q\ “,°. 3 éo ;| » o L
3’& ’,“" ?‘S\\ . 'y
O“‘ JOA - : :. .

- w ey -v—

e ‘ * Soo(omo/-a'u‘ lom

BARRA DA TIJUCA ’
o Barro do P ’
Oeceano Atlantico -
CONVENGOES

o Estagdes ‘ N
' Limite de bairro @

= = Linha em projeto oo MU




PPP Sistema Metroviario
Salvador e Lauro de Freltas
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Linha 1, Trecho A. Norte - Piraja 5,6 Km

Linha 2 Bonocd — Lauro de Freitas

Estagdes da Linha 1, Trecho Lapa-Acesso Norte——4 estag

Estacdes da Linha 1, Trecho Ac. Norte-Piraji———3 estagdes

EstacOes da Linha 2 ——- 13 estagOes
Terminaisde Integracdo Onibus-Metrd (A Implantar)
Terminais de Integrag3o Onibus-Metrd (Existen




Total de Passageiros Transportados nos 16 Sistemas

Evolucao das Entradas de 2001 a 2012 (103)

2.500.000

2.000.000

1.500.000
1.000.000
500.000 I I
| | | | | | | | | | |

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fonte: Anuarios OTM e Revista Ferroviaria



Resultados da producao da
Industria ferroviaria
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Resultados do Balanco Social

Beneficios sociais em 2012

O empreendimento Metrd gerou. no exercicio de 2012, um beneficio social positivo de B3 7.2 bilhdes.

De 2003 até 2012, o Metré acumulou um beneficio liquido positivo de R$ 66.6 bilhées, soma que seria

( Precos Médios )
2012 ' 2011

Quantidade Valor Quantidade Valor

Discriminacéo Unidades {mil) (Milh&o) (mil) (Milhao)

Redugdo de emisséo de poluentes ton/Ano 902 217 868 176

Reducao do consumo de combustivel litros/ano 461 833 969 452 103 939

Redugao do custo operacional do 6nibus kmiano 271.725 1.388 268 447 1270

Reducgao do custo operacional com autos kmiano 1.359 946 805 1355525 743
Reducéao do custo de manutencao e

operacao de vias - - 52 - 49

Redugao do tempo das viagens horasl/ano 666 707 3614 819824 3.116

Reducéao do custo com acidentes acidentes 14 164 14 151

Total 7.209 6.444

suficiente para propiciar o retorno dos investimentos aplicados na construcio da rede metroviaria.

Fonte: Metr6é de Sao Paulo - Relatério da Administracao 2012




Resultados - Exemplo de Revitalizacao




Emissao de Gases de Efelto Estufa -

Comparacao entre Metro e os outros Modos

Carro (média no mundo)
Onibus (média no mundo)
Metré (média no mundo)
Onibus SP 2010 |[mEE

Onibus SP 2009 [l

Onibus SP 2008 [
Metro SP 2010
Metré SP 2009
Metré SP 2008

60 80 100 120

Emissao em gC02e/pkm

Fonte: Inventario de Emissdao de Gases de Efeito Estufa do Metrd 2010

*Obs.: Valores de 2008 e 2009 foram recalculados baseados em dados da Pesquisa Origem/Destino para
comparagdes com outros modais. Os valores de emissdo por pkm para énibus de Sdo Paulo e metrd
foram obtidos para o presente estudo.



Resultados dos investimentos em Infraestrutura

de transporte publico sobre trilhos

® Reducao do tempo das viagens;

® Aumento da demanda de usuarios;

® Aumento da competitividade das cidades;

® Desenvolvimento industrial e geracao de empregos;
® Maior sustentabilidade ambiental (Balanco Social);
® Participacado em planos de revitalizacao urbana,

® Melhores conexdes com multimodais;

® Desenvolvimento de tecnologias e pesquisas
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Complexidade de Projetos Metroviarios —

Visao Sistéemica

Insercao espacial em zona urbana

Tracado espraiado por quildometros, atravessando
regides com caracteristicas urbanas e ambientais

diversas
_ o Trens circulando ora em subterraneo, ora em
Projetos Metroviarios elevado ou superficie
sdo Complexos e
constituem Alta capacidade de transporte que exige
verdadeiro desafio infraestruturas  pesadas, com tecnologias
para a Engenharia e gvan(;_adas que necessnam de elevados niveis de
Tecnologia investimentos para serem implantados

Na sua operacdo e manutencao participam
ativamente ndo so os agentes da Operadora, mas
também os proprios usuarios e a Cidade como
um todo, pelas interferéncias que tém com a
oferta de servico



FATORES QUE CONTRIBUEM PARA A

COMPLEXIDADE

Fator Disperséao

» [Faixa estreita e por

N ﬁrgggggtsrgfandes . Fator Diversidade
variaveis no meio ambiente > Dos meios e agentes na InUmeras Interfaces

> Equipamentos espalhados, Implantagao > Interferéncias Operacionais
dificeis de alcancar, manter > Dos meios e agentes no > Atividades de Manutencao
e controlar servico oferecido > Controle do Sistema

» Pessoal operativo > Nos subsistemas > Programacéo dos Trens
distribuido, dificil de envolvidos > Regulamentos e Normas
supervisionar > Dos componentes

» DecisOes rapidas tém que > Do ciclo de vida dos ativos

ser tomadas
instantaneamente a
distancia e localmente



Fluxograma da Expansao —
Vlsao Sistémica do Emg rndlmento
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Fonte: Geréncia de Planejamento do Empreendimento/Metr6-SP



Concepg¢ao do
Empreendimento

Elaboragao do Projeto
Funcional

Estimativa de Custos
Investigacdes Arqueoldgicas |
EIA-RIMA

Licenga Ambiental Prévia
Planejamento do
Empreendimento
Audiéncias Publicas

Contratacoes

Desenvolvimento

Obtencao de Recursos
Financeiros

Investigacoes Arqueoldgicas Il
Sondagens

Topografia

Laudo Macro

DUP

Cadastro Individual de Iméveis
Ajuizamentos de Processos
Desapropriatérios
Reassentamento de
Expropriados

Projetos Basicos de Sistemas
Projetos Basicos de Obras Civis

Especificacoes do Material
Rodante

Or¢camentagao

Licenca Ambiental de
Instalagdo

Contratacoes

Fonte: Marcos Buoncompagno — 182 Semana de Tecnologia

Implantagao

Investigacoes Arqueoldgicas Il
Projetos Executivos de Obras
Civis

Demoligao de imoveis

Implantagao das Obras Civis
Projetos Executivos,
Fornecimento e Implantagao
de Sistemas

Projetos Executivos e
Fornecimento do Material
Rodante

Andlise de Seguranga

Projeto Operacional
(Operacdao e Manutencgao)

Contratacoes

peragdao Comercia
* Operagdo Assistida
* Vigéncia de Garantias

* Encerramento dos Contratos
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4 Fase 1 =~ '

, Fase 2 ; Fase 3 Fase 4
. ; \ | 4
Concepgao do Desenvolvimento Implantagao Operagao
Empreendimento (30 meses) (48 meses)

(18 meses)

Projeto Funcional e Licenca Ambiental Prévia

5

30 meses Desapropriagc”)es e Reassentamentos
8 meses 8 meses_ 54 meses_ Licitagdes

L|cenga Ambiental de Instalagdo

: WENNEHEEE Ensaios e Projetos Basicos

44 meses

ey 10
; Operacional

{} Inicio da Operacao

Fonte: Marcos Buoncompagno — 182 Semana de Tecnologia




Projetos Metroferroviarios -

Principais Causas que Contribuem para Atrasos

NAS FASES DE DESENVOLVIMENTO E IMPLANTACAO

Falta ou descontinuidade dos recursos financeiros
Demora em obter as licencas ambientais: LP, LI e LO
Demora em realizar as desapropriacoes

Demora em realizar as contratacoes: Lei 8.666 e interposi¢ao de recursos

Baixa qualidade dos projetos basicos e executivos nao aprovados

Baixa qualidade ou dados incompletos da geologia e geotecnia
Remanejamento de interferéncias

Demandas por aditivos

vV V.V V V V V VY V

Contratacoes compartilhadas de obras e fornecimentos de sistemas,
equipamentos e instalacdes entre o poder publico e privado no caso de PPP

\4

Recursos humanos inexperientes para analise e aprovac¢ao de projetos, gestao,
inspecao e testes de aceitacao



TABELA COMPARATIVA ENTRE MODOS DE TRANSPORTE PUBLICO

DEMANDA (mil) CUSTO
MODO TECNOLOGIA S VANTAGENS DESVANTAGENS
pass/hora/sent (milhges)
USS / km
ONIBUS 10 a 20 Corredores ndo exclusivos <5 Atinge todas as regides da cidade — |Poluente
pass/h/sent sistema alimentador Velocidade comercial pequena
BRT 15 a 30 Corredores exclusivos 10a15 N&do necessita de infraestruturas Nao é ecoldgico
pass/h/sent  |Onibus amplos complementares Traz consigo o estigma negativo dos
Priorizagdo de trafego Boa média de velocidade comercial [6nibus
Combustivel limpo e baixa (20a30km/h) Se mal implantado, degrada o corredor
emissao Divide a cidade. N3o atrai usuario de carro
Paradas fechadas
Arrecadacdo fora dos
veiculos
VLT 15 a 35 Geralmente em superficie. 20 a 30 Insergao facil na cidade com menor [Velocidade comercial reduzida em fungao
pass/h/sent |Corredor parcialmente custo. da interferéncia nos cruzamentos.
reservado. Circula em centros historicos. Necessita de uma infraestrutura complexa
Tecnologia dominada e Limpo e ecoldgico. complementar ao Material rodante
disponivel no Brasil. Implantagao induz a renovagao
Nas cidades, com Tragao urbana.
elétrica. Imagem positiva para a cidade. Atrai
usudrio de carro.
METRO LEVE 25 a 45 Segregacao total das vias. 30 a 40 Velocidade comercial (28 a 40 km/h). [Relativamente caro (Infraestruturas,
pass/h/sent  [Veiculos com gabarito Circula em tuneis de didmetro menor |operacdo etc.).
reduzido. (4 m) e em elevados mais estreitos e [Manutencdo igual de um metrd, mas com
Corredor exclusivo em leves. oferta menor.
Superficie, Elevado ou Todas as vantagens de um metro:
Subterraneo. regularidade, confiabilidade,
Tecnologia dominada e seguranga, mas com menor
disponivel no Brasil. capacidade.
Pode operar sem condutor e atingir
headways < 90 seg
MONOTRILHO 15 A 35 Geralmente em elevado. 40 a 100 Velocidade comercial (28 a 40 km/h) [0 elevado causa impacto visual
pass/h/sent  |Rodas de Borracha. Implantacdo relativamente rapida Evacuacdo dificil em caso de acidente.

Tecnologia ainda nao
dominada e nao disponivel

no Brasil

Nao necessita de vias largas. Pode
operar sem condutor

headways < 90 seg

Aparelhos de mudanca de via complexos e
caros.

Manutencdo cara e sofisticada.




TABELA COMPARATIVA ENTRE MODOS DE TRANSPORTE PUBLICO

superficie, mas possui
[trechos subterraneos nas
zonas centrais.

Atende regides mais
periféricas.

Perfil demanda acentuado
nas horas de pico, de
manha no sentido bairro -
centro e a tarde, no sentido
contrario.

Distancia entre estacdes
>1.500m.

DEMANDA (mil) CUSTO
MODO TECNOLOGIA _ VANTAGENS DESVANTAGENS
pass/hora/sent (milhoes)
USS / km
METRO 60a 80 Atende regides mais 100 a 200 Imagem positiva para a cidade. Altos custos de infraestruturas.
pass/h/sent [centrais. (dependendo do |Alta velocidade comercial (28 a40  |Pode requerer subsidios operacionais.
Perfil de Segregacdo total. tragado, dos  |km/h). Longos periodos de desenvolvimento e
demanda Distancia entre estacdes métodos Atrai os usuarios de transporte construcdo.
achatado 800 a 1200 m. construtivos, e |publico e automoveis. Financiamento privado somente com PPP.
Tracado em geral, em das Utiliza relativamente pouco espago
subterraneo, mas tem desapropriacées).|publico.
[trechos em elevado ou Limpo.
superficie em zonas menos
densas ou mais periféricas.
Mantém uma velocidade
maxima de 80 a 100
km/hora, com intervalos de
90 a 120 seg no pico.
METRO REGIONAL| 60 a 120.000 I‘Transporte elétrico sobre 60a 100 IMesmo que o Metrd, mas para Altos custos de infraestruturas.
ou pass/h/sent  |trilhos. transporte intermunicipal. Pode requerer subsidios operacionais.
TREM Segregacdo total. Longos periodos de desenvolvimento e
METROPOLITANO Predominantemente em construgao.

Financiamento privado somente com PPP.

Fonte: Peter L. Alouche — Consultor de Transportes




Qual é a Solucao Ideal?

Solucéao ideal é aquela que:

» Alem de resolver o atendimento aos fluxos de demandas
também considera atributos de servico, tais como conforto,
seguranca e rapidez.

> E parte de um plano de desenvolvimento urbano, decorrente
da integracao das politicas de uso e ocupacao do solo, transito
e emprego.

» Leva tambéem em consideracao os aspectos ambientais, ao
utilizar fontes renovaveis de energia e adota tecnologias que
oferecem maior rendimento energeético.

> Propicia as maiores contribuicdoes ou beneficios econdmicos e
socioambientais e além de diminuir os tempos das viagens,
promove também melhoria na circulacao do transito.



« Metropoles = Promover a:

- Integracao fisica e tarifaria entre os diversos
modos de transporte coletivos, em terminais e
estacoes multimodais

- Integracao fisica dos sistemas estruturadores de
alta e media capacidade com automoveis e bicicletas,
atraveés de estacionamentos e bicicletarios, em
terminais e estacoes multimodais

- Regioes Metropolitanas de Capitais = Promover
as Ligacoes dos Aeroportos e das redes municipais
de transportes coletivos com a rede
metroferroviaria, através de sistemas sobre trilhos
(trem expresso, monotrilho, VLT) e corredores
esclusivos ou segregados (BRT, VLP, Troleibus)

« Macrometropoles & Implantacao de Trens regionais

- Longas Distancias = Implantacdo de Trens de
media e alta velocidades



Integracao dos Varios Modos de Transportes
Metropolitanos




Prioridade aos Modos de Transportes

sobre Trilhos

A AEAMESP defende a implantacao de
sistemas sobre trilhos, por se tratar de
modos que reestruturam a mobilidade nas
regioes mais adensadas, ordenam o
espaco publico e propiciam os maiores

beneficios socioeconomicos e ambientais.
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