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Caracteristicas do Pavimento de Concreto

" Tradicao no Brasil.
= Nao promove aquaplanagem.

= Melhor visibilidade por reflexao.

= Economia de energia elétrica.
" Grande durabilidade com pouca manutencao.

= Nao sofre deformacéao plastica, buracos e trilhas de rodas.

Associagio
Brasileira de 0
Cimento Portland

ViasConcretas



Caracteristicas do Pavimento de Concreto
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= Menor distancia de freagem.

P nmm e
S 1l nmAasaaagn

" Economia de combustiveis.

= Menor absorcéao de calor.

= Conforto de rolamento.
= Custo de construcao competitivo.

= Vantagens ambientais do
concreto.

= Execucao por modernas técnicas.

ViasConcretas



Histoérico do Pavimento de Concreto no Brasil

“Governar é Abrir Estradas”

" Opcéo brasileira pelo
modal rodoviario.

" Em 1930, o Estado de
Séao Paulo possuia mais

de 70.000 veiculos.

Washington Luis Pereira de Souza (1869 — 1957)
Presidente da Republica (1926 — 1930)
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Histoérico do Pavimento de Concreto no Brasil

" Calcada de Lorena: Primeiro
caminho de acesso ao litoral.

" Rodovia Caminhos do Mar
(1925): Recebeu pavimento de
concreto - a primeira na
América do Sul e uma das
primeiras no mundo.

" Empregou-se muito os
pavimentos de concreto
ate o fim da década de 70.
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Historico do Pavimento de Concreto no Brasil

Ruas de Pelotas RS 1925
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Historico do Pavimento de Concreto no Brasil

®m Em 1936, foi fundada a ABCP, para desenvolver postes, cercas e
pavimentos de concreto.
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Historico dos Corredores Exclusivos no Brasil

m Os corredores exclusivos nasceram em Sao Paulo e Curitiba
pela necessidade de priorizar o transporte coletivo.

m Os Onibus foram transferidos para o centro das avenidas e
ruas nos dois sentidos.

s Os pontos passaram a ser no canteiro central e a
acessibilidade garantida.

m O objetivo foi melhorar o trafego de veiculos, diminuir o
tempo de deslocamento dos passageiros em suas viagens e
facilitar a circulacao de pedestres nas calcadas.




Historico dos Corredores Exclusivos no Brasil
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Corredor Sao Mateus a Jabaquara SP — EMTU
Primeiro trecho, 1988
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Historico do Pavimento de Concreto Urbanos

Av. Boa Viagem, Recife / PE




Nao Promove Aquaplanagem

A texturizagao elimina o fenomeno da aquaplanagem,
“quebrando” a lamina milimétrica de agua, que se forma
sobre o pavimento.
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Melhor Visibilidade por Reflexdo — Economia de Energia Elétrica

= Até 30% a mais de reflex&o de luz.
(Stark, Road Surfaces Reflectance Influences Lighting Design, Lighting Design and Application)

" Producao do concreto consome 3 a 4 vezes menos energia
gue a de asfalto.

" Economia de 30 a 60% de energia elétrica na iluminacao
publica, e na sinalizacao, em virtude da cor mais clara dos
pavimentos em concreto.

(Pace e Becker, Costo de Pavimentos a lo Largo de su Vida Util, Buenos Aires, 1999)




Melhor Visibilidade por Reflexao




Economia e Energia Elétrica




Economia e Energia Elétrica

BRT - Linha Verde PR Rodovia Castello Branco SP *

* Brazil roadway illustrating concrete (left) vs. asphalt albedo.
Fonte: Green Highways - ACPA/EUA
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Grande Durabilidade com Pouca Manutencao

= O pavimento rigido tem vida util significativamente maior
gue o flexivel, implicando menor geracao de rejeitos que,
por suavez, sao inteiramente reciclaveis.

= O menor numero de intervencdes para manutencodes
requeridas, propicia reducao de congestionamentos,
resultando menor consumo de combustiveis e grande
reducao de emissdes de gases pelos veiculos.

= As constantes operacdes necessarias de recapeamento
dos pavimentos flexiveis, causam transtornos e prejuizos
ambientais.




Nao Sofrem Deformacoes Plasticas, Buracos ou
Trilhas de Rodas
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Nao Sofrem DeformacoOes Plasticas, Buracos ou
Trilhas de Rodas — Nem destruicao Total

Agj’: 4
ST
P

Onibus do BRT TransOeste passa fora da via exclusiva devido a buracos na pista em Onibus passa fora da faixa exclusiva proximo a estacdo Mato Alto, em Guaratiba: obra
Guaratiba Custodio Coimbra / O Globo de ma qualidade O Globo / Pedro Teixeira

Fonte: O Globo RJ
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Menor Distancia de Freagem

Distancias Comparadas Distancia de Frenagem (m)

Condicéo de Superficie ~ Concreto Asfalto AIC %
Seca e Nivelada ‘ 50 58 | 16%
Umida e Nivelada % 109 | 14%
Umida com Trilha de Roda 96* 134 40%

No caso da pista de concreto, sem trilha de roda.
Obs.: Veiculo usado - Chevy a 95 km/hora.

(Ruhl, R.L., Safety Considerations of Rutted and Washboarded Asphalt Road)
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Menor Distancia de Freagem




Economia de Combustivel

= Os pavimentos de concreto geram uma economia de
combustivel da ordem de até 20% nos 6nibus e caminhdes,
guando carregados, principalmente, em relacéao ao
pavimento flexivel, por oferecerem menor resisténcia ao
rolamento.

(LINDUSTRIE DU CIMENT ET DU BETON DU QUEBEC. La voirie en béton: une

solution aux problémes du réseau routier québecois [S.1.], 1994 39p) e (Effect of
Pavement Surface Type on Fuel consumption by Dr. John P. Zaniewski)




Economia de Combustivel




Menor Absorcao de Calor

Superficie clara contribui para a reducao da temperatura
ambiente (cerca de 5° C), como conseqguéncia diminui 0S
gastos com ar condicionado, reduzindo a poluicao

ambiental. (“Heat Island Group” EUA Cool Communities)

Reducéo de até 14° C na temperatura medida na
superficie do pavimento de concreto em relac&o aquelas
medidas na superficie de pavimentos asfalticos.
(“Concrete roads may help cities reduce the heat” EUA
The Salt Lake Tribune)




Menor Absorcao de Calor
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Conforto de Rolamento

Perfilégrafo tipo Califérnia:
Equipamento que serve para medir a
irregularidade longitudinal de pavimentos
de concreto em fase de construcao.
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Conforto de Rolamento

Juntas de retragcao (6 mm)
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Conforto de Rolamento

BR 101 NE (AL, SE y BA)

Resumo do indice de Perfil
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Quando n&o Atingir o Indice de Perfil (IP)?




Custo de Construcao Competitivo

Construcao

do Pavimento
Reabilitagao
Operacao dos Veiculos
% dos Usuarios Tempo de Viagem
de Operacao / Mobilizagao, sinalizagao etc
da sociedade

* Conceito do Banco mundial

Associagio
$ Brasileira de 9
Cimento Portland
ViasConcretas



Competitividade do Pavimento de Concreto

Custo de Implantacao

CONCRETO ASFALTO
(R$) (R$)

500 1.066.000,40 791.484,50
750 1.104.463,30 938.046,27
2.000 1.104.463.30 1.138.449,29
3.500 1.142.926,20 1.285.548,61
5.000 1.181.389,10 1.341.571,64
10.000 1.219.852,00 1.532.054,61

Associagio
Brasileira de
Cimento Portland

O

ViasConcretas



D) Pavimentacao - CUSTOS DE IMPLANTACAO e

ViasConcretas Cimento Portand
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Conclusao

m Percebe-se que o pavimento asfaltico tem menor custo de construcao
nas situacdes de menor trafego comercial, e que a medida que 0s
volumes de trafego aumentam essa situacao se inverte e o pavimento de
concreto torna-se entdo a melhor alternativa.

= Na faixa intermediaria de trafego, quando a competitividade de custos
nao se mostra clara, recomenda-se um estudo de viabilidade técnica e
econdmica especifico para o trecho em questao.

m Qutros fatores precisam ainda ser considerados em favor do concreto,
como sua alta durabilidade, com baixa manutencao, o aumento de
seguranca na circulacéo dos veiculos por ndo se deformar, nao
promover aquaplanagem, nao formar trilha de rodas, e refletir melhor a
luz, além de favorecer itens de sustentabilidade, tais como reducao de
volumes de exploracao de jazidas e o coprocessamento na fabricacao do
cimento.




EMPRESA METROPOLITANA DE TRANSPORTES URBANOS
- SP

1° Encontro em Infraestrutura em
Pavimentacao do Vale do Paraiba

Experiéncias da EMTU com Corredores
Metropolitanos de dnibus em Pavimento Rigido
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EMPRESA METROPOLITANA DE TRANSPORTES URBANOS
- SP |
PROGRAMA DE CORREDORES METROPOLITANOS - PCM

Existente
1- Corredor ABD

2 - Extensdo Diadema-Morumbi

mmm Em Obras
3 - Corredor Guarulhos-SP
5 - Corredor Itapevi-Sao Paulo

= Em Projeto

6 - Corredor Itapevi-Cotia

7 - Corr. Perimetral Leste (Jacu-
Péssego)

(TAPECERICA DA SERRA 9 - Corredor Alphaville

== 11 - Corredor Aruja-ltaquaquecetuba

- Em Estudo

2 4 - Corredor Itapecerica-Vila S6nia

= et N L W 8 - Corredor Raposo Tavares

o 04 SEARA “ 10 - Corredor Anhanguera

o e 12 - Corredor Embu-Guagu-Varginha
E 13 - Cor. Itapecerica-Capao Redondo

14 - Corredor Leste



EMPRESA METROPOLITANA DE TRANSPORTES URBANOS
- SP
PREMISSAS DA EMTU/SP

PAVIMENTO RIGIDO NOS CORREDORES E TERMINAIS

1 — Baixa Conservacao e Manutencao pelos Concessionarios

2 - Nao sofre deformacao na Aceleracao e Desaceleracao

3 — Maior durabilidade do sistema

4 — Menor custo operacional dos veiculos ( Suspensao, Freios e Pneumaticos )
5 — Melhor reflexao de luz (economia em iluminacao publica)

6 — Confiabilidade do sistema pelo usuario

7 —Custo Social (Acessibilidade ; Conforto e Seguranca)

8- Projetos interdependentes com os Municipios
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EMPRESA METROPOLITANA DE TRANSPORTES URBANOS
- SP
ESTUDO DE VIABILIDADE

Propostas de Estrutura dos Pavimentos Rigido e Asfaltico

Estrutura do Pavimento de Concreto de Cimento Portland

Espessura
Camada
(cm)
Concreto de Cimento Portland 23,0
Concreto Compactado a Rolo 10,0
Brita Graduada Simples - BGS 10,0
Melhoria do Subleito - CBR 2 8% -

Estrutura do Pavimento Asfaltico do projeto

Espessura
Camada
(cm)
Concreto Asfaltico Usinado a Quente 13,0
Brita Graduada Tratada com Cimento (4%) 20,0
o}
§_ Brita Graduada Simples (BGS) 10,0
§_ Infraestrutura em Pedra Rachéo 40,0
o}
E Melhoria do Subleito - CBR =z 8% -
=



EMPRESA METROPOLITANA DE TRANSPORTES URBANOS
- SP
ESTUDO DE VIABILIDADE

Custos de Implantacao e Manutencao entre os Pavimentos Rigido e

Asfaltico
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OEMTU

emtu.sp. gov.br

m emtusp.oficial

twitker €mtu_oficial
flickr emtu_oficial

0800 724 05 55
Fax (11) 4341-1120

Servico Especial Conveniado -“Ligado”
080077117 37

GOVYERNO DO ESTADO

AOPAULO

Secretaria dos
Transportes Metropolitanos

stm.sp.gov.br saopaulo.sp.gov.br



Vantagens Ambientais do Concreto

= O principal insumo do concreto € o cimento.

= O cimento contribui com o meio ambiente por meio do
Coprocessamento e das Adicoes na sua producao
Industrial.




Vantagens Ambientais do Concreto

Co-processamento: Destruicao termica de residuos
iIndustriais indesejaveis, com alto poder energeético (valor
calorifico) em fornos de cimento, sem prejudicar a
gualidade final do produto.

Substituto de combustivel.
Ex.: Pneus inserviveis, 6leos usados, solventes, graxas etc.

Adicoes: Aproveitamento de residuos industriais na composicao
do cimento, dando-lhe caracteristicas téecnicas especiais:

durabilidade das estruturas, resisténcia aos meios agressivos etc.
Ex.:. Escoria siderurgica, cinza volante e pozolanas.
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Solucao para Passivos Ambientais

Aterros Residuos industriais
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Destino dos Pneus Inservivels

" Co-Processamento na Industria de Cimento: 63%

" Diversos: 23%
» Pisos: 9%
» Artefatos de borracha regenerados: 7%
» Asfalto: 2%
» Substituicdo de britas: 1%
’ Siderurgicas: 4%

" Matéria-Prima para solado de sapatos e dutos: 14%

* Fonte: Revista Novo Ambiente (RODOVIAS E VIAS) e RECICLANIP
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Vantagens Ambientais do Concreto

Exemplo: Arco do Rio de Janeiro

Pavimento Flexivel Pavimento de Concreto

CBUQ (5 cm de borracha)
BRITA GRADUADA SIMPLES

CONCRETO SIMPLES

CONCRETO ROLADO

g

REFORCO - PO DE PEDRA

Consumo de pneus/km Consumo de pneus/km
1.582 8.467
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Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

= Atuacao em obras importantes

PAULO NEGREIROS - VIAS E RODOVIAS

RODOANEL Mario Covas Trecho Sul

BR 101 NE Serrade Sao Vicente
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Fabricantes de vibroacabadoras representados no
Brasil

= WIRTGEN GROUP = GOMACO

= TEREXCMI m
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Execucao por Modernas Técnicas
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Obras BRT SUL - Brasilia

Brasileira de
Cimento Portand
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Obras BRT SUL — Brasilia
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Obras BRT Transcarioca |l = Rio de Janeiro
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Obras BRT Belo Horizonte
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Obras Urbanas Importantes para Sustentabilidade e
Mobilidade Urbana

Transcariocal e Il - RJ
Transolimpico — RJ
Transbrasil — RJ

BRTs — BH

BRTs — DF

BRTs — Goiania

BRT — Belém

BRT — Manaus
Corredores EMTU - SP
Corredores SPTrans — SP
Linha Verde F2 — Curitiba
BRT - Cuiaba

BRTs — Recife PE

BRTs — Fortaleza CE
BRTs — Campo Grande MS
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