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Panorama energetico mundial

« Em 2010 o mundo, com 6,8 bilhdes de habitantes e
150 milhGes de km? de areas emersas terrestres,
registrou um consumo total energético de 12
bilhdes de tep (toneladas equivalentes de petrdleo)
contra 9,4 bilhdes de tep em 2000 (aumento de
2,5% a.a.), com predominancia de fontes fosseis
Nnao renovaveis (carvao, petroleo, gas natural,
nuclear) que causaram, no ano, a emissao de 33,5
bilhbes de toneladas de CO2 (4,9 t/capita).

« As fontes renovaveis somaram 944 milhdes de tep
estimando-se um crescimento das mesmas de 8%
ao ano para alcancar uma participacao de 12,8%




POLITICA ENERGETICA
Consumos e emissoes (2010

Pais Consumo Particip. Emissoes Partic. Crescimento
BilhGes tep % BilhGesdet % 1990-2010
China 2,432 20,3 % 8,24 24,6 % 166 %
EUA 2,286 19,0 % 5,49 16,4 % 20 %
india 0,524 4,4% 2,07 6,2 % 133 %
Russia 0,691 5,8 % 1,69 5,0 % -(37)%
Japao 0,501 4,2 % 1,14 3,4 % 14 %
Alemanha 0,320 2,7 % 0,76 2,2 % - (19) %

Brasil(182) 0,254 21% 0,42 1,3 % 76 %
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POLITICA ENERGETICA

Matriz Energética (2010)

Petrdleo
%
17,6
37,2
31,1
33,5

38,0

Gas Carvao Nuclear Hidro O.Renov.
% % % % %

4,0 70,6 0,6 6,7 0,5
27,2 23,0 8,4 2,5 1,7
34,4 16,4 9,2 6,6 2,3
23,8 29,6 5,2 6,5 1,3
10,3 5,2 1,5 14,0 31,0*

*lenha 9,2% cana 17,8% outras renovaveis 4%




Panorama energetico mundial - eua

« OAEO 2012 (Annual Energy Outlook 2012) da EIA-U.S. Energy
Information Admnistration estabeleceu as projecdes para a
economia americana de 2010 até 2035 com as seguintes
premissas:

« Crescimento do PIB de US$ 13,9 trilhGes para US$ 24,6 trilh. =
2,6 % a.a.

« Aumento da eficiéncia energética-Btu/US$ de PIB de 2,2% a.a.

« Aumento das emissoes de CO? de 5.634 MM t para 5.806 MM t
=0,1% a.a.

* Preco do barril de petréleo importado de US$ 75,87/b para US$
132,09/b em 2035 - 2,2% a.a.

« Manutencéo do preco da energia elétrica inferior a US$ 10
cents/KWh até 2035




Panorama energetico mundial - eua

Figure 1. Energy use per capita and perdollarof gross
domestic product, 1980-2035
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Panorama energetico mundial - eua

Figure 4. Total U.S. naturalgas production, consumption,
and netimports, 1990-2035
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Panorama energético mundial - eua

Figure 5. U.S. energy-related carbon dioxideemissions by
sectorand fuel 2005 and 2035
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MATRIZ ENERGETICA
OIE - milhGes de tep/ano - 1 MWh=0,08 tep

1Lg)gIer 2000* | 2001 | 2006 | 2015 | 2020
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POLITICA ECONOMICA

 Preservacao da paridade cambial, controle

da inflacao e reducao dos juros da economia

Reservas de US$ 376 bilhdes - Divida interna R$ 2,1 trilhdes = 49,6 %
do PIB = Juros sobre a divida = 3% do PIB = Investimento = 19,1 % do

PIB de US$ 2,5 trilh6es - média (2001-2010) = 3,61 % a.a.
PIB per capita= US$ 12.696 — média (2001-2010) = 2,37% a.a.

 Reducao dos custos sistémicos com a
diminuicao da carga fiscal, aumento do
Investimento publico (3-4%do PIB ?) e a oferta
adequada e tempestiva de enerqgia,
transportes e infraestrutura com precos e




POLITICA INDUSTRIAL
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POLITICA INDUSTRIAL

« Aumento da produtividade com maior
Incorporacao de inovacoes tecnoldgicas,
Investimento em pesquisa aplicada, na
formacao técnica e no treinamento da mao
de obra especializada

« Otimizacao dos fatores de producao e de
custos, modernizacao de equipamentos,
planejamento, logistica de transportes ,
busca de ganhos em eficiéncia energeética e
Incremento da escala de producao




POLITICA ENERGETICA

SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

|

|

EIO AMBIENTE

CUSTO




POLITICA ENERGETICA
SEGURANCA DE ABASTECIMENTO

 Manter e ampliar a presenca na matriz energética
das fontes primarias renovaveis, com énfase na
biomassa, energia eolica e na utilizacao integral
dos recursos hidricos, preservando a capacidade
de armazenamento e a regulacao plurianual dos
reservatorios hidreletricos

* Incentivo a eficiéncia energética (cogeracao na
iIndustria e melhoria nos rendimentos dos
motores automotivos), apoio ao transporte
coletivo e a outros modais de transporte: ferrovias




POLITICA ENERGETICA

CAPACIDADE INSTALADA (MW) ENERGIA ELETRICA 2010 — 2020 (EPE)

Tabela 8 - Evolugao da capacidade instalada por fonte de geracao (MW)

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
HIDRO™ 82939 84736 86741 B80966 89836 64033 68546 102413 106412 11162

I

113.123

I
[ ]

URANIC 2007 2007 2.007 2.007 2007 2007 3412 3412 3412 34
(GAS NATURAL 8180 8382 10784 11308 11308 11638 11638 11639 11638 11639 11.639

3412

CARVAD 1763 2483 3.203 3.203 3.205 3203 3203 3.203 3.205 3205 3.203
CLe0 : 2371 3744 3.172 g.750 §790 8780 8780  B790 g.7e0  B790  BTS0
COMBUSTIVEL

GLED DIESEL 1487 1447 1.471 1.471 1.471 1.121 1.121 2 1.121 1.121 1.121
GAs Lt G686 686 BEE 626 el G626 G656 686 626 Ga6 GE6
PROCESSC

FCH 3.806  4.201 4.230 4376 4633 4837 3087 54% 3737 8047 6447
BIOMASSA 2486 5.aas 6.272 6.681 7.033 7333 763 B.003 8333 8703 9163
EOLICA 831 1.283 3.224 5.272 6172 7022 7782  Be82 6.332 10332 11332
TOTAL® 108578 115467 123192 132763 135182 140833 143441 135430 161887 163779 171138




POLITICA ENERGETICA

CAPACIDADE INSTALADA (MW) ENERGIA ELETRICA 2010 — 2020 (EPE)

Grafico 12 - Acréscimo de capacidade instalada anual por fonte (MW)
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POLITICA ENERGETICA
MEIO AMBIENTE

O Brasil possui uma das matrizes
energéticas mais limpas do mundo

* 46% de sua energia primaria provem de
fontes renovaveis contra 7,2 % de media
mundial o), 4,2 % (EuA), 8,9% (Europa) e 7,2 %
(China).

 Um paradoxo brasileiro é a sua dependéncia
de petroleo (38%) maior que a media mundial
(33,5%), Europa(31,1%) e mesmo EUA(37,2%)
devido a sua matriz de transportes (80% a

PTG



POLITICA ENERGETICA

MEIO AMBIENTE
Emissdes Globais 2011 -t CO?2
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POLITICA ENERGETICA
MEIO AMBIENTE

Outro paradoxo € o fato de a industria automobilistica poder
licenciar, sem qualquer oposicao ambiental, 3 milhdes de
carros/ano (165.000 MW), mais do que toda potencia elétrica
Instalada do pais, que poluem e congestionam a maioria das
grandes cidades, ao passo que uma hidrelétrica de 3.000 MW
requer prazos e compensacdes econdémicas imprevisiveis para
sua implantacao que oneram o custo da energia

Isso porque as pressdes ambientais impedem, mesmo com
pleno respeito alei, a construcao das barragens que promovem
a regulacao plurianual dos reservatorios, assegurando o
aumento da energia “firme” das usinas, a perenizagao dos
cursos d’agua, a navegacao fluvial, o abastecimento das
cidades, a piscicultura, as atividades turisticas, a prevencéao de
enchentes, evitando o desperdicio e a esterilizacdo dos recursos
hidricos da nacao, um dos seus mais preciosos patriménios e a

1a.



POLITICA ENERGETICA

Custo da Energia

- E paradoxal também a questdo da pequena
oferta e alto custo do Gas Natural (GN) pois
aléem de menos poluente é hoje é uma
“commodity” facilmente transformavel e
transportavel sendo de fundamental
Importancia para a competitividade da
iIndldstria em todo o mundo.

« Em 2010 o Brasil produziu 63 MMm?/dia,
Importou 34 MMm?3/dia, reinjetou e queimou
18,7 MMm3/dia e utilizou 52 MMm?3/dia dos
quais 22MMm?/dia foram para uso das




Custo da Geracao Elétrica

R$/MWNh (2012) — GN US$ 11,00/MMBtu
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POLITICA ENERGETICA

Custo da Energia

« Os EUA, como ja visto, estao promovendo uma
verdadeira revolucao de sua economia com a oferta
abundante de gas de xisto a precos de US$ 3-
4/MMBtu contra os atuais US$ 18,00/ MMBtu do GN
Industrial e US$ 11,00/MMBtu das termelétricas .

 Os dados da EPE (BEN 2011) informam que entre
2001 e 2010, no Brasil, o preco da Eletricidade
Industrial subiu incriveis 262%!




POLITICA ENERGETICA

PRECO DA ENERGIA - 2012

US/MMBtu
GN industrial = 300.000m3/meés 18,00
GN Termelétrico 11,00
Eletricidade industrial Sudeste ¢/ impostos 40,00
Eletricidade residencial SPc/ imp. 72,00
Gasolina 37,00
Diesel 28,00

Alcool Sudeste 38,00




POLITICA ENERGETICA

PRECO DA ENERGIA

Preco Eletricidade Residencial - S.Paulo - 2012
R$ 423/MWh - US$ 243/MWh

Impostos Energia
30% . 34%
Encargos
)
10% Distribucao

Transmissao 21%
5%




ENERGIA EOLICA

Fonte:Wobben

Fonte: WOBBEN. 2003. Disponivel em: www.wobben com.be'Espenholiusinas.htm



ENERGIA EOLICA
POTENCIAL EOLICO BRASILEIRO —50 m

Aqura 3 -Potencial edlico brasileiro

Regido N
12,8 GW
26,4 TWh/ano

Nardesle
75,0 GW
144.3 TWh/ano

Contro-Cles y Sudeste
. T GW 297 GW
5.4 TWh/ano 54.9 TWh/ano

Kegido )
22,8 CGW
41,1 TWh/ano
BRASIL
143,5 GW
272,2 TWh/ano

Forke: Atlas do Potencial Edlico Brasileiro, 2001.
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ENERGIA EOLICA

BRASIL= VANTAGENS COMPETITIVAS




ENERGIA EOLICA

BRASIL= VANTAGENS COMPETITIVAS

* Do Boletim 01/2012 do ONS: as usinas edlicas
despachadas pelo mesmo (882,6 MW )em 2011
operaram com um F.C. de 0,33=293MW:edgioiano.

Seracao de Energia - Edlica -




ENERGIA EOLICA

BRASIL= VANTAGENS COMPETITIVAS

Este valor de FC foi verificado tanto no Nordeste
(572,6 MW) como no Sul (190 MW) e alguns parques
do NE chegaram a um Fator de Capacidade de 50%.
Na China (960 GW totais ) os 44.730 MW edlicos
Instalados geraram 50,1 TWh (1,28% do total
consumido) e o FC médio em 2010 alcancou 23%

Outros fatores positivos sao 1) a presenca ainda
Importante dos reservatorios hidrelétricos como
melhor forma de estocagem de energia na operacao
conjunta com as fontes edlicas e 2) o robusto

sistema de transmisséao brasileiro constituido pelas
linhas do SIN — Sistema Interligado Nacional com




ENERGIA EOLICA

BRASIL= VANTAGENS COMPETITIVAS - SIN
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ENERGIA EOLICA

PREMISSAS E TENDENCIAS TECNICAS

* Projeto adequado de engenharia, medicoes de
campo, selecao correta dos equipamentos, tipos
de torres, fundacoes, logistica de transporte,
montagem e equacionamento financeiro.

 Tendéncia de aumento da poténcia dos
aerogeradores alcancando 10 MW , ja em
testes, especialmente para instalacoes offshore.

* As conexo0es de rede demandam atencao
especial segundo a experiéncia internacional,
pelo carater intermitente da fonte edlica.




ENERGIA EOLICA

PREMISSAS E TENDENCIAS TECNICAS

« Para maior integracao da energia eolica e
flexibilidade operacional do sistema elétrico os
modernos aerogeradores devem permitir:

e - controle e regulacao de voltagem, fator de
poténcia, frequéncia, variacoes do despacho
de carga, fornecer potencia reativa capacitiva
e indutiva e limitar as correntes de curto
circuito do sistema

« - capacidade de suportar afundamentos
temporarios de tensao e frequéncia sem




MATRIZ ENERG ET|CA — Plataforma de

Calculo
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MATRIZ ENERG ET|CA — Plataforma de

Calculo
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MATRIZ ENERG ET|CA — Plataforma de

Calculo
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MATRIZ ENERG ET|CA — Plataforma de

Calculo
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Custo médio equiparado da Geracao Elétrica
R$/MWh (2012)
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Custo médio equalizado da Geracao Elétrica
R$/MWh (2012)

Custo da Geracdo Elétrica - RS/MWh
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Politica Energéetica

Mesmo com a descoberta das novas reservas de petréleo no
pré-sal, o pais deveria seguir com uma politica energética com
énfase no MDL (Modelo de Desenvolvimento Limpo) com agdes
voltadas entre outras, para:

- incentivo as energias limpas, fixacao de teto e taxacao dos
agentes emissores, prioridade a eficiéncia energética (cogeracao
naindustria e melhores rendimentos dos motores automotivos),
e em lugar do incentivo ao transporte individual, apoio ao
transporte coletivo e a outros modais de transporte como
ferrovias e hidrovias.

- Manter e ampliar a presenca na matriz energética das fontes
primarias renovaveis, com énfase na biomassa, energia eolica e
na utilizacao integral dos recursos hidricos, preservando a
capacidade de armazenamento e a regulacao plurianual dos
reservatorios hidrelétricos;




Politica Energéetica

- Fomento a cogeracao na industria sucro-alcooleira e sua
efetiva conexao ao sistema interligado nacional (SIN);

- Complementacao da oferta interna de energia com fontes néo
renovaveis (0leo, gas natural, carvao, energia nuclear)
exploradas com racionalidade econdmica e ambiental;

- Assegurar 0S recursos necessarios para que as empresas,
agéncias e orgaos da administracao direta do Estado efetuem
o inventario e oferecam a licitacao, tempestivamente, o0s
projetos licenciados de que o0 pais necessita;

- Concentrar a atividade direta do Estado, na medida de sua
capacidade de gerar recursos proprios, nas atividades que
constituem monopolio da Uniao (ciclo nuclear) e na
implementacédo das parcerias publico-privadas com foco na
eficiéncia administrativa e nareducdo dos custos dos




Politica Energéetica

- Garantir a seguranca juridica aos contratos com o
fortalecimento de Agéncias Reguladoras autbnomas e
capacitadas;

- Colocacao em pratica e efetuar a regulamentacao do marco
regulatério do gas natural para torna-lo uma “commodity”
exportavel e uma fonte confiavel e barata de energia para a
industria e para o setor elétrico;

- Reviséao dos encargos setoriais, incentivos e impostos que
gravam os precos da energia como resultado de maior controle
e eficiéncia dos gastos publicos;

- Na area ambiental, eliminar a arbitragem ideolbgica, a
burocratizacao e superposicao de esferas de licenciamento, e a
desnacionalizacdo decisdria monitorando a expanséao do setor
com vistas ao respeito a lei e ao uso eficiente das reservas




